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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢчɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɢɝɪɚɸɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɠɢɡɧɢ ɨɛщɟɫɬɜɚ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɷɬɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɪɚɡɥɢчɧɨɝɨ ɪɨɞɚ (ɚɭɞɢɨ, ɜɢɞɟɨ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ 

ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɟɬɢ. 

ɂɧɬɟɪɟɫ ɥɸɞɟɣ ɜ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɛɦɟɧɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɪɢɜɟɥɚ 

ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɨɛɟɫɩɟчɢɜɚɸщɢɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɭɝɚɦ ɤɚɤ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ, IP-TV, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ 

ɪɚɫɬɟɬ, ɨ чɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɬчɟɬɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɚɧɚɥɢɬɢчɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɟɬɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɜɵɲɟ 10 

Ƚɛɢɬ/ɫ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚчɟɫɬɜɨɦ. ɂ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɜɟɥɢчɢɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 

ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢчɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɟɬɢ.  

ɋɟɝɨɞɧɹ ɪɵɧɨɤ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɧɚɫчɢɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɩɪɢчɟɦ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɛɨɥɟɟ 10 ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɭɫɥɭɝɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢчɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɧɨɣ. 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɵ ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɟɬɟɣ ɟщɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ, 

чɬɨɛɵ ɭɫɩɟɬɶ ɡɚɧɹɬɶ ɧɢɲɭ ɢ ɩɪɢɜɥɟчɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɀɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Зɚɩɚɞɧɨɟ Ⱦɟɝɭɧɢɧɨ 

ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ. Вɛɥɢɡɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɫɬɚɧɰɢɹ ɦɟɬɪɨ ɉɟɬɪɨɜɫɤɨ-Ɋɚɡɭɦɨɜɫɤɚɹ. Ⱦɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ 
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ɨɛщɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ: ɨɬ ɫɬ. ɦ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɨ-

Ɋɚɡɭɦɨɜɫɤɚɹ: ɦɚɪɲɪɭɬɤɚ 191ɦ, ɚɜɬɨɛɭɫ № 194 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «Ɍɟɯɧɢɤɭɦ 

№7»,ɚɜɬɨɛɭɫ № 656, № 114, ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫ № 56 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «Ʉɨɪɨɜɢɧɫɤɨɟ ɲ.». 

Ɉɬ ɫɬ. ɦ. Ɋɟчɧɨɣ Вɨɤɡɚɥ: ɦɚɪɲɪɭɬɤɚ 200ɦ, ɚɜɬɨɛɭɫ №270 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «ɭɥ. 

Ȼɚɡɨɜɫɤɚɹ»,  ɦɚɪɲɪɭɬɤɚ № 701 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «ɭɥ. Ȼɚɡɨɜɫɤɚɹ». 

Ʉɜɚɪɬɚɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɢ ɞɨɦɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ (17-25 ɷɬɚɠɟɣ), 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɩɚɪɤɢɧɝ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢ 

ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɠɢɬɟɥɢ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ 

ɤɚчɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɤɚчɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦɢ 

ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɜɥɟчɶ ɡɧɚчɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ.    

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɀɄ «ɇɚ 

Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɬɟɥɹɦ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɡɚɞɚчɢ: 

1. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» 

2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ». 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

4. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ 

ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ.   

5. Ɋɚɫɫчɢɬɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɫɩɟɤɬɪɚ ɭɫɥɭɝ.  

6. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
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7. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɦɟɬɭ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɪɚɫɫчɢɬɚɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ.  

8. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ,  ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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1 ȺɇȺɅɂɁ ɂɇɎɊȺɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ɀɂɅɈȽɈ ɄȼȺɊɌȺɅȺ 

«ɇȺ ȻȺɁɈȼɋɄɈɃ»   

 

ɀɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» - ɷɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɹɪɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Зɚɩɚɞɧɨɟ Ⱦɟɝɭɧɢɧɨ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɨɤɪɭɝɚ ɝ. Ɇɨɫɤɜɵ. Вɛɥɢɡɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɦɟɬɪɨ ɉɟɬɪɨɜɫɤɨ-

Ɋɚɡɭɦɨɜɫɤɚɹ. Ⱦɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɨɛщɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦ: ɨɬ ɫɬ. ɦ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɨ-Ɋɚɡɭɦɨɜɫɤɚɹ: ɦɚɪɲɪɭɬɤɚ 191ɦ, 

ɚɜɬɨɛɭɫ № 194 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «Ɍɟɯɧɢɤɭɦ №7»,ɚɜɬɨɛɭɫ № 656, № 114, ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫ 

№ 56 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «Ʉɨɪɨɜɢɧɫɤɨɟ ɲ.». Ɉɬ ɫɬ. ɦ. Ɋɟчɧɨɣ Вɨɤɡɚɥ: ɦɚɪɲɪɭɬɤɚ 200ɦ, 

ɚɜɬɨɛɭɫ №270 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «ɭɥ. Ȼɚɡɨɜɫɤɚɹ»,  ɦɚɪɲɪɭɬɤɚ № 701 ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

«ɭɥ. Ȼɚɡɨɜɫɤɚɹ». 

В 2016 ɝɨɞɭ ɡɞɟɫɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɟɬɪɨ «ɏɨɜɪɢɧɨ», ɜ 2017 

ɝɨɞɭ «ɋɟɥɢɝɟɪɫɤɚɹ», ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ааа.ЬЭЫШТ.ЦШЬ.ЫЮ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ. Ⱥ ɫɟɣчɚɫ Вɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɦɟɬɪɨ «ɉɟɬɪɨɜɫɤɨ-Ɋɚɡɭɦɨɜɫɤɚɹ» ɢɥɢ «Ɋɟчɧɨɣ ɜɨɤɡɚɥ». Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɟɲɟɣ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɀ/Ⱦ ɫɬɚɧɰɢɹ «ɏɨɜɪɢɧɨ» Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ 

Вɵ ɫɦɨɠɟɬɟ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɬɨɥɢɰɵ ɡɚ 20-25 ɦɢɧɭɬ, ɦɢɧɭɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 

ɩɪɨɛɤɢ. ȿɫɥɢ Вɵ ɩɪɟɞɩɨчɢɬɚɟɬɟ ɟɡɞɢɬɶ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɬɨ ɜ ɰɟɧɬɪ 

ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɟɯɚɬɶ ɩɨ Ʉɨɪɨɜɢɧɫɤɨɦɭ ɢɥɢ Ⱦɦɢɬɪɨɜɫɤɨɦɭ ɲɨɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɨɜɫɟɦ ɪɹɞɨɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɠɟ ɜ чɚɫɵ ɩɢɤ. 

  Вɫɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɞɚɧɵ, ɢɞɟɬ ɡɚɫɟɥɟɧɢɟ. В ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɥɧɚɹ 

ɨɬɞɟɥɤɚ. Вɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɦɟɛɟɥɶ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɤɭɫɭ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɵ ɩɪɨɞɭɦɚɥɢ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɤɪɚɫɨчɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɨɣ. ɀɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «Ƚɨɪɨɞ ɜ ɝɨɪɨɞɟ». ɇɚ ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɦɭ ɠɢɬɟɥɸ. Зɞɟɫɶ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɟɬɫɤɢɟ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɩɥɨщɚɞɤɢ, ɡɞɚɧɢɹ 

ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɢ ɲɤɨɥɵ ɫ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ чɚɫɬɢчɧɨɝɨ ɩɨɥɭчɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɫɨɥɧɟчɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ʉɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɚɤ, чɬɨ ɦɟɠɞɭ 
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ɧɢɦɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɨɣ, ɝɞɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɥɨɠɚɬ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɵɟ ɞɨɪɨɠɤɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹщɢɣ 

ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɩɚɪɤɢɧɝ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɠɢɬɟɥɶ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɦɟɫɬɨ. 

В ɲɚɝɨɜɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɬ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ 

ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɵ, ɨɛщɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭчɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɟ ɡɚɥɵ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɚɪɤɨɜɵɯ ɡɨɧ, ɜ ɬɨɦ чɢɫɥɟ ɩɚɪɤ «Ƚɪɚчɟɜɨ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɚɜɢɬɫɹ ɫɜɨɢɦ 

ɢɫɬɨɪɢчɟɫɤɢɦ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɧɚɫɥɟɞɢɟɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɚɜɨɫɥɚɜɧɨɦɭ ɏɪɚɦɭ ɢɤɨɧɵ 

Ȼɨɠɶɟɣ Ɇɚɬɟɪɢ «Зɧɚɦɟɧɢɟ» ɜ ɏɨɜɪɢɧɟ.. Д1Ж.  

Ʉɜɚɪɬɚɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɢ ɞɨɦɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ (17-25 ɷɬɚɠɟɣ), 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɩɚɪɤɢɧɝ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢ 

ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɛɚɪɛɟɤɸ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɜɛɥɢɡɢ 

ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɠɢɡɧɢ: 

ɝɢɦɧɚɡɢɹ № 2053 - ɫ ɭɝɥɭɛɥёɧɧɵɦ ɢɡɭчɟɧɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɲɤɨɥɚ № 2051 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɛщɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ, ɪɹɞɨɦ 

ɫ ɠɢɥɵɦ ɤɜɚɪɬɚɥɨɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ: ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ № 323, ɢ чɚɫɬɧɵɣ 

ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ «Ƚɚɪɦɨɧɢɹ» ɢ «ɋɨɜёɧɨɤ», Ɍɐ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧɵ, ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬ «Ⱥɜɨɫɶɤɚ», 

ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɲɚɝɨɜɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɌɊɐ «ɊɂɈ», ɂɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɩɚɪɤ 

«Ƚɪɚчёɜɨ» (1 ɤɦ), Фɢɬɧɟɫ-ɤɥɭɛ «Ⱥɪɬ-ɫɩɨɪɬ» (500 ɦɟɬɪɨɜ), ɫɚɥɨɧɵ ɤɪɚɫɨɬɵ, ɜ 

ɲɚɝɨɜɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ - ɫɚɥɨɧɵ ɤɪɚɫɨɬɵ ɢ ɩɚɪɢɤɦɚɯɟɪɫɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦ-ɤɥɚɫɫɚ, 

ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɚɩɬɟɤɢ, ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɚ № 138 (500 ɦɟɬɪɨɜ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 (ɚ, ɛ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ», ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ ɨɬɦɟчɟɧɵ ɪɚɡɥɢчɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.   
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ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɀɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ»: ɚ) ɩɪɨɟɤɬ ɤɜɚɪɬɚɥɚ, ɛ) ɮɨɬɨɫɧɢɦɨɤ 

ɨɛɴɟɤɬɚ  
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ɀɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɨɬɥɢчɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɞɨɦɨɜ, чɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɚ ɩɨɞ ɩɚɪɤɢɧɝ ɢ ɡɨɧɭ ɨɬɞɵɯɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɥɢчɟɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɫчɢɬɚɬɶ ɨɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ 

ɤɜɚɪɬɢɪ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭчɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. В ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɟɪɟчɟɧɶ ɞɨɦɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛщɟɝɨ ɤɜɚɪɬɢɪ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 -  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ  

Ɉɛɴɟɤɬ 

Ɉɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ/ɠɢɥɵɯ 

ɷɬɚɠɟɣ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɤɜɚɪɬɢɪ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɧɟɠɢɥɵɯ 

ɩɨɦɟщɟɧɢɣ 

Ⱦɨɦ  №1 15/14 280 15 

Ⱦɨɦ  №2 17/16 204 9 

Ⱦɨɦ  №3 17/16 204 9 

Ⱦɨɦ  №4 17/16 204 9 

Ⱦɨɦ  №5 15/14 280 15 

Ⱦɨɦ  №6 15/14 280 15 

Ⱦɨɦ  №7 17/16 192 9 

Ⱦɨɦ  №8 17/16 192 9 

Ⱦɨɦ  №9 17/16 192 9 

Ⱦɨɦ  №10 17/16 128 8 

Ⱦɨɦ  №11 17/16 128 8 

Ⱦɟɬɫɤɢɣ 

ɋɚɞ 

1 
- 

- 

ɒɤɨɥɚ 1 - - 

ɂɬɨɝɨ:  2284 115 

 

ɇɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 8,5 ɤɦ ɨɬ ɀɄ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ 

ɫɟɬɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɭɥɢɰɚ 

ɏɚчɚɬɭɪɹɧɚ 5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2) Д2]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɚɫɫɬɨяɧɢɟ ɨɬ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ȺɌɋ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ ɫ ɮɨɪɭɦɚ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» [3], ɠɢɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ чɟɪɟɡ ɬɚɤɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ ɤɚɤ 

ɂɇȿɌɄɈɆ, Starlink, Seven Sky, ɆȽɌɋ [29-32]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɫɥɭɝɭ IP-TV. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟчɧɹ ɭɫɥɭɝ ɢ ɬɚɪɢɮɧɵɯ 

ɩɥɚɧɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɯ. В ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɚɪɢɮɧɵɯ ɩɥɚɧɚɯ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸщɢɯ «ɇɚ 

Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 -  Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɬɚɪɢɮɚ 
ȼɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɬɪɚɮɢɤ / 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍȼ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɚя 

ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

Starlink 

100 ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ 899 

80 ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 80 Ɇɛɢɬ/ɫ 599 

60 ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 60 Ɇɛɢɬ/ɫ 499 

IP-TV Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

Seven Sky 

Micro ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ 499 

ɂɝɪɨɜɨɣ ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ / 121 ɞɨ 650 Ɇɛɢɬ/ɫ 950 

IP-TV 90  175 

ɂɇȿɌɄɈɆ 

100-ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ 550 

200- ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 200 Ɇɛɢɬ/ɫ 800 

Ʉɨɦɛɨ-600 ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ/139 ɞɨ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ 600 

ɆȽɌɋ 

100 ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ 600 

200 ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 200 Ɇɛɢɬ/ɫ 900 

500 ɇɟ ɨɝɪɚɧɢчɟɧɨ ɞɨ 500 Ɇɛɢɬ/ɫ 1600 

Ȼɚɡɨɜɵɣ 134  244 

 

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɬɚɪɢɮɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, чɬɨ ɭɫɥɭɝɭ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 50 Ɇɛɢɬ/ɫ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ. ɍɫɥɭɝɚ IP-TV ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ, ɬɭɬ ɫɬɨɢɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ, чɟɦ ɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɷɬɨ: 
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1. ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 50 Ɇɛɢɬ/ɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢчɟɫɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢчɟɧɢɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 1Ƚɛɢɬ/ɫ.  

2. IPTV – ɷɬɨ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ. Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ HD ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 30. 

3. VoD – ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɮɢɥɶɦɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚч ɜ 

ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

4. IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ – ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ IP. 

5. Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɭɫɥɭɝɨɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧ ɨɬɞɵɯɚ. 

6. «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɜɨɪ» - ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɀɄ  

 

В ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫчɟɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɭɫɥɭɝ: ɂɧɬɟɪɧɟɬ -100%, IP-TV – 50%, VoD 20%, IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ -30%. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 

ɤɨɥɢчɟɫɬɜɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸщɢɯɫɹ ɩɟɪɟчɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɭɫɥɭɝ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 -  ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ  

Ɉɛɴɟɤɬ Фɢɡ. Ʌɢɰɚ ɘɪ. Ʌɢɰɚ ɂɧɬɟɪɧɟɬ IP-TV VoD IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 

Ⱦɨɦ  №1 280 15 295 148 30 89 

Ⱦɨɦ  №2 204 9 213 107 21 64 

Ⱦɨɦ  №3 204 9 213 107 21 64 

Ⱦɨɦ  №4 204 9 213 107 21 64 

Ⱦɨɦ  №5 280 15 295 148 30 89 

Ⱦɨɦ  №6 280 15 295 148 30 89 

Ⱦɨɦ  №7 192 9 201 101 20 60 

Ⱦɨɦ  №8 192 9 201 101 20 60 

Ⱦɨɦ  №9 192 9 201 101 20 60 

Ⱦɨɦ  №10 128 8 136 68 14 41 

Ⱦɨɦ  №11 128 8 136 68 14 41 

Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ  1 1 1 - 1 

ɒɤɨɥɚ  1 1 1 - 1 

ɂɬɨɝɨ: 2284 117 2401 1206 241 723 

 

Ɉɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2401. 
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ȼɵɜɨɞɵ ɤ ɝɥɚɜɟ 1:  
ɀɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɨɥɭчɟɧɢɹ 

ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ. 

Ɉɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 2401.  Вɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚчɟɫɬɜɨ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ. 

ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚчɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɰɟɧɚɦ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭчɚɬɶ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɭ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɥɢɞɢɪɭɸщɢɟ 

ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɪɟɞɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. 
 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.949.ɉЗВɄɊ 

 

 

15 
 

 

 

2 ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə 

ɆɍɅɖɌɂɋȿɊȼɂɋɇɕɏ ɋȿɌȿɃ  
 

2.1 ɋɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ Ethernet ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ [4-8] 

 

  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ Ethernet ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. Эɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɞɚɜɧɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɚ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɋɟɣчɚɫ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ (ɞɨ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ) ɤ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ EЭСОЫЧОЭ-ɤɚɪɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɫɬɢ, чɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭчɢɬɶ 

ɥɭчɲɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɩɚɪɬɧёɪɚ, ɢ ɜɤɥɸчɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ 

ɩɨɥɭɞɭɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚчɢ.  

ɋɚɦɵɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɬɨ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ Ethernet, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟчɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɨ 100 ɦɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 100 ɦɟɬɪɨɜ. В 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɟɦɭ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɩɪɢɲɟɥ 1Ƚɛɢɬ/ɫ Ethernet, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɜɟɥɢчɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ 10 ɪɚɡ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚчɟɫɬɜɚ. В ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 

ɪɟɫɭɪɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧ. В ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ Ethernet. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 -  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Ethernet  

 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɧɚɥɚɞɢɥɢ ɜɵɩɭɫɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɚщɟɧɵ 

ɤɨɦɛɨɩɨɪɬɚɦɢ. Ʉɨɦɛɨɩɨɪɬ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ 10/100/1000 Ɇɛɢɬ/ɫ 

Ethernet. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢчɢɬɶ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ Ethernet 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ethernet. 

 

 

Ethernet 
Fast Ethernet 

Gigabit 

Ethernet 

10 Gigabit 

Ethernet 

40 ɢ 100 
Gigabit 

Ethernet 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
Ɇɛɢɬ/ɫ 

10 100 1000 10 000 40 000/100 000 

ɋɪɟɞɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

Вɢɬɚɹ ɩɚɪɚ, 
ɤɨɚɤɫɢɚɥ, 

ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ 

Вɢɬɚɹ ɩɚɪɚ, 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ 

Вɢɬɚɹ ɩɚɪɚ, 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ 

Вɢɬɚɹ ɩɚɪɚ, 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ 

Вɢɬɚɹ ɩɚɪɚ, 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ, 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

10 Base2,  

10 BaseT,  

10 Base5, 1  

Base5, 10  

Broad36 

100 Base-TX,  

100 Base-FX,  

100 Base-T4 

1000Base-X  

1000Base-LX  

1000Base-SX  

1000Base-CX  

1000Base-T 

10GBASE-

LRM 

10GBASE-

KX4 

10GBASE-KR 

10GBASE-PR 

 

40GBase-KR4 

100GBase-KP4 

40GBase-CR4 

40GBase-T 

40GBase-SR4 

40GBase-LR4 

100GBase-LR4 

ɢ ɞɪ. 

Ɍɨɩɨɥɨɝɢя ɒɢɧɚ, ɡɜɟɡɞɚ Зɜɟɡɞɚ Зɜɟɡɞɚ Зɜɟɡɞɚ Зɜɟɡɞɚ 
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 В ɤɚчɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɤɚɤ 

ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɬɚɤ ɢ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ. Вɵɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ ɢ ɢɦɟɸщɢɯɫɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. 

 Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Ethernet ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, чɟɦ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɟ 

ɫɟɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

  

2.2  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL [9-12] 

 

бDSL ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭчɢɥɢ ɫɜɨɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚ ɫчɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ.  

DSL ɦɚɫɫɨɜɨ ɜɨɲɥɨ ɜ ɠɢɡɧɶ ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 

ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɭɸ ɬɟɥɟɮɨɧɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪ ɢɫɤɥɸчɚɥ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɬɚɬɶɸ 

ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

Зɚ 20 ɥɟɬ ɷɜɨɥɸɰɢɢ DSL ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɫɜɨɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ 1Ɇɛɢɬ/ɫ ɞɨ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɢɦɟɸщɟɣɫɹ 

ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɭɞɚ. Эɬɚɩɵ ɷɜɨɥɸɰɢɢ DSL ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɗɜɨɥɸɰɢя DSL ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 

Ɉɞɧɚ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ VDSL (ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ) ɩɪɢɲɥɚ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ADSL, ɬ.ɤ. ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚчɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɜɟɥɢчɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ ɫчɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɥɨɫɵ чɚɫɬɨɬ. VDSL ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 

ɡɚɦɟɧɵ чɚɫɬɢ ɦɟɞɧɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɭɸ. Вɚɪɢɚɧɬ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ DSL ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ DSL ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
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Вɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɫ ADSL ɧɚ VDSL  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɧɨɜɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ DSL ɷɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ. В ɫɥɭчɚɟ 

ɟɫɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɧɭɥɹ, ɬɨ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ DSL  ɡɧɚчɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ.  ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ 100 Ɇɛɢɬ/ɫ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɥɝɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ.  

 

2.3  ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ PON [13-21] 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ — 

Passive Optical Network, PON. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɬɥɢчɢɟ PON ɨɬ ɩɪɢɜɵчɧɵɯ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɷɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ — ɨɩɬɢчɟɫɤɢɯ ɫɩɥɢɬɬɟɪɨɜ — ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɬɨɜ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ, 

ɟɫɥɢ ɪɚɧɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10 Ɇɛɢɬ/ɫ ɛɵɥɚ ɠɟɥɚɧɧɨɣ, 

ɬɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 50 Ɇɛɢɬ/ɫ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɪɨɫɬɨɦ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚчɢ ɝɨɥɨɫɚ ɢ ɜɢɞɟɨ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ (ɜ ɬɨɦ чɢɫɥɟ ɢ HD). 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ чɚɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. В ɧɟɟ ɜɤɥɸчɟɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɹ, ɧɨ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɫɥɭчɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɠɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨчɟɧɶ ɜɟɥɢɤɚ. Ɇɟчɬɚ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ – ɷɬɨ 

ɪɚɡɨɜɨɟ ɜɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɩɬɢчɟɫɤɢɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫɜɹɡɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ʉɥɚɫɫɢчɟɫɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ «ɬɨчɤɚ-ɬɨчɤɚ», ɤɨɝɞɚ ɤɚɠɞɚɹ ɥɢɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ 
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ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɪɬɵ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

«ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɡɥɟ. Ɍɚɤ чɬɨ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚчɧɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨчɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ȼɵɜɚɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɭɸ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ ɫ ɬɨчɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ ɨɛщɟɣ ɞɥɢɧɵ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. Ʉɚɤ ɪɚɡ ɞɥɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ PON. 

ɋɟɬɶ PON ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ — ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɧɚ ɭɡɥɟ ɫɜɹɡɢ 

(OLT), ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɩɥɢɬɬɟɪɚɦɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɢ ɦɨɞɟɦɨɜ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ONU). Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɨɞɟɦɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜɫɟ ɩɚɤɟɬɵ ɨɬ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ, ɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɞɪɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4). 

 

 

ɚ) 

 

ɛ)  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɤɚɞɪɨɜ ɜ PON ɫɟɬяɯ: ɚ) ɩɪяɦɨɣ ɤɚɧɚɥ, ɛ) ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 
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ɋɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢчɧɵɟ ɜɟɪɫɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ PON, ɨɬɥɢчɢɟ ɡɚɤɥɸчɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɟɡ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ PON ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 -  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ PON  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ PON 

 
BPON EPON GPON 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ITU-T G.983 IEEE 802.3ah ITU-T G.984 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚя 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɇɢɫɯɨɞɹщɢɣ ɩɨɬɨɤ 
— ɞɨ 622 Ɇɛɢɬ/ɫ 

Вɨɫɯɨɞɹщɢɣ ɩɨɬɨɤ 
— 155 Ɇɛɢɬ/ɫ 

ɋɢɦɦɟɬɪɢчɧɵɣ, 
ɞɨ 1,25 Ƚɛɢɬ/ɫ 

ɇɢɫɯɨɞɹщɢɣ ɩɨɬɨɤ 
— ɞɨ 2,5 Ƚɛɢɬ/ɫ 

Вɨɫɯɨɞɹщɢɣ ɩɨɬɨɤ 
— ɞɨ 1,25 Ƚɛɢɬ/ɫ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 

32 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚя 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

20 ɤɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 
ɧɢɫɯɨɞяɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

1490 ɧɦ (ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ) ɢ 1550 ɧɦ (ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɟ ɄɌВ) 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 
ɜɨɫɯɨɞяɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

1310 ɧɦ 

ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ ATM Ethernet 
Ethernet, ATM, 

TDM 

 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɜɨɥɨɤɧɭ (ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ) ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶ ɞɨ 

64 ɢɥɢ ɞɚɠɟ 128 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,25 Ƚɛɢɬ/ɫ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ EPON ɭɠɟ ɜ 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10/1 Ƚɢɝɚɛɢɬ/ɫ ɢ 10/10 

Ƚɢɝɚɛɢɬ/ɫ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɠɟ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ 10-ɝɢɝɚɛɢɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

GPON. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɚɡɟɪɵ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ — 

1490 ɧɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢ 1310 ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɧɚɥ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (100 ɢ 

ɛɨɥɟɟ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɥɚɡɟɪɨɦ ɧɚ 1550 ɧɦ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛщɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 

ɤɚɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ 20 ɤɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ PON 

 

Ʉɚɛɟɥɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɪɬɚ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɚ. Ⱦɟɥɟɧɢɟ 

ɤɚɧɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɩɥɢɬɬɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɨɧɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɪɦɨɲɤɚɮɨɜ, ɧɟɞɨɪɨɝɢ ɢ ɨчɟɧɶ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɦɟщɚɬɶ ɢɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɠɟ ɢɦɟɸщɢɯɫɹ 

ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɨɤɨɧɟчɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɵ 

ɨɩɬɢɤɚ-ɤɚɛɟɥɶ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ MAC-ɚɞɪɟɫɨɜ. В ɫɥɭчɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ, ɜ ɦɨɞɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɟщɟ ɨɞɢɧ ɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɚ ɧɚ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ 

ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɵчɧɵɣ ɜɵɫɨɤɨчɚɫɬɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 

Ⱦɥɹ ɡɚщɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɢɮɪɨɜɚɧɢɹ (AES128) 

ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɛщɟɧɢɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɪɬɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ — ɞɚɧɧɵɟ ɨɬ 

ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɬɨɥɶɤɨ чɟɪɟɡ GEPON-ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɬ ɩɨɬɨɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɫɯɨɞɹщɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 

1310 ɧɦ ɜ ɧɢɫɯɨɞɹщɢɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 1490 ɧɦ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɫ 

ɬɨчɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɢɫɤɥɸчɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸщɟɝɨ ɩɟɪɟɯɜɚɬ. 

ɂɡ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ PON ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ: 

 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
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 ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 

 ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟɦ; 

 ɯɨɪɨɲɚɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ; 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɩɨɪɬɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ PON  ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɫɬɚɬɶ ɨɬɥɢчɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜɵɣɞɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹщɢɦ. ɋɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫчɟɬ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ 

ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɢɡɢɬɶ 

ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɢɬɨɤ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ.  

 

2.4 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜяɡɢ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, чɬɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɬɶ ɫ ɭчɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɨɞɧɚɤɨ, DSL ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ 

ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɢɬɶ ɞɨɪɨɝɨ. 

Ethernet ɨɝɪɚɧɢчɢɜɚɟɬɫɹ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ ɤɚɧɚɥɨɦ ɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɢ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ, чɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɥɢɲɧɢɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ 

ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ.  

Вɵɛɢɪɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ PON, ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɨ 2,5 Ƚɛɢɬ/ɫ. Вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶ ɤ ɨɞɧɨɦɭ OLT ɞɨ 64 ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɢɬɨɝɟ 

ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸщɢɯ. Ⱦɨɪɨɝɨɫɬɨɹщɟɟ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɚɪɟɧɞɭ, чɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ чɚɫɬɢчɧɨ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɡɚɤɭɩɤɭ.  

Зɚ ɫчɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ ɤɚчɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɩɟɪɟɞɚчɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚ, ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟчɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚчɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɨ 2,5 Ƚɛɢɬ/ɫ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɜ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ». 
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3.   ɊȺɋɑȿɌ ɇȺȽɊɍɁɈɄ ɂ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ 

ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈȽɈ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 

Зɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɨɞɢɧ чɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɨɞɧɚ ɬɨчɤɚ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ 

- ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜ ɫɥɭчɚɟ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ – ɨɞɧɚ 

ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɚɛɨɧɟɧɬ.  В ɝɥɚɜɟ 1 ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ: ɂɧɬɟɪɧɟɬ -100%, IP-TV – 

50%, VoD 20%, IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ -30%. Зɧɚчɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫчɟɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɂɧɚɱɟɧɢя ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 3 

1. Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɫɟɬɟɜɵɯ ɭɡɥɨɜ (ɋɍ) ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ TЫТЩХв PХКв 

FN  11 

2. ɑɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ: NS  2401 

3. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP 

ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛщɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ ɜɯɨɞɹщɟɦ 

ɩɨɬɨɤɟ; % 

 

OHD  10 

4. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP 

ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛщɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜ ɢɫɯɨɞɹщɟɦ 

ɩɨɬɨɤɟ; % 

 

OHU  
15 

 

5. ɉɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ TЫТЩХО PХКв: 

- ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɜ ɫɟɬɢ  ɜ ɑɇɇ;% 

- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸщɢɯ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɞɚɸщɢɯ ɞɚɧɧɵɟ; % 

- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɥɶɡɭɸщɢɯɫɹ 

ɭɫɥɭɝɚɦɢ IP-TV; % 

 

DAAF  

DPAF  

 

 

AF IPVS  

 

80 

60 

 

 

60 
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      Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1    

6. ɍɫɥɭɝɚ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ: 

6.1 ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ: 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

Ɇɛɢɬ/ɫ 

-ɩɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

Ɇɛɢɬ/ɫ 

6.2 ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ: 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

Ɇɛɢɬ/ɫ 

- ɩɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

 

 

ADBS  

 

PDBS  

 

 

 

 

AUBS  

 

PUBS   

 

 

 

50  

 

100  

 

 

 

 

10 

 

30  

7. ɍɫɥɭɝɚ IP-TV/ IP-TV HD: 

-ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ; % 

-ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɫɟɫɫɢɣ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ; 

- ɪɟɠɢɦ Unicast; % 

- ɪɟɠɢɦ Multicast; % 

- ɩɨɬɨɤɢ Multicast; % 

-ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɩɚɤɟɬɚ; 

-ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

-ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

 

MPIPVS   

SHIPVS  

UUIPVS  

MUMIPVS   

MUIPVS  

MAIPVS  

 

VSB  

SVBR  

 

50/25 

1,3/1,3 

30/30 

70/70 

70/70 

120/50 

 

6 /10 

0,2/0,2 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ PON 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɨɞɢɧ SFP ɩɨɪɬ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶ ɞɨ 64 ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɫ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɞɨ 256 ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɨɞɢɧ OLT ɫ 4 ɩɨɪɬɚɦɢ SFP. Ⱦɥɹ ɞɨɦɨɜ ɫ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɜɵɲɟ 256 

ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ OLT. 
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ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫчɟɬ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɚ OLT. ɋɧɚчɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɪɬɨɜ SFP (GPON), ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɥɢɬɬɟɪɚ 1/64: 

   

]64/[ аɛɤɨɦ NN       (3.1) 

ɝɞɟ [] – ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ чɢɫɥɚ. 

 

38]64/2401[ ɤɨɦN  

 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɚɥɢчɢɹ 4 ɩɨɪɬɨɜ SFP ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 10 

OLT. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɬɨчɧɟɧɨ ɡɚ ɫчɟɬ 

ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫчɟɬɨɜ 

ɤɨɥɢчɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2, ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɨ 

ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɩɨɪɬɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 -  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɞɨɦɚɯ  

Ɉɛɴɟɤɬ Ʉɨɥ-ɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɧɟɠɢɥɵɯ 

ɩɨɦɟщɟɧɢɣ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɩɨɪɬɨɜ 

GPON 

Ⱦɨɦ  №1 280 15 5 

Ⱦɨɦ  №2 204 9 4 

Ⱦɨɦ  №3 204 9 4 

Ⱦɨɦ  №4 204 9 4 

Ⱦɨɦ  №5 280 15 5 

Ⱦɨɦ  №6 280 15 5 

Ⱦɨɦ  №7 192 9 4 

Ⱦɨɦ  №8 192 9 4 

Ⱦɨɦ  №9 192 9 4 

Ⱦɨɦ  №10 128 8 3 

Ⱦɨɦ  №11 128 8 3 

ɂɬɨɝɨ: 2284 115 45 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɟɨɝɪɚɮɢчɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɦɨɜ,  ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 

ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ ɞɨɦɨɜ 1,5,6 ɩɟɪɟɤɥɸчɢɬɶ ɧɚ OLT ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɡɚɤɭɩɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɞɨɤɭɩɚɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ OLT  

 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɫɥɭɝɭ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 30%, 

ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫчɟɬɨɜ ɛɭɞɟɦ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, чɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦ:  

 

77]30,0*256[ SIP N , ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ   (3.2) 

 

ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚчɭ ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɤɨɞɟɤɚ, ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɞɟɤ  G.729Ⱥ:  

 

,,
8

ɡɜ.ɝɨɥɨɫɚ ɛаɣɬ
ɛаɣɬ

ɛɢɬ
t

ɍ яɤɨɞɢɪɨɜаɧɢ
ɩɨɥɟɡɧ


         (3.3) 

ɝɞɟ     ɡɜ.ɝɨɥɨɫɚt - ɜɪɟɦɹ ɡɜɭчɚɧɢɹ ɝɨɥɨɫɚ, ɦɫ, 

яɤɨɞɢɪɨɜаɧɢ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟчɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, Ʉɛɢɬ/ɫ. 

 

Ʉɨɞɟɤ G.729Ⱥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 8ɤɛɢɬ/ɫ, ɜɪɟɦɹ ɡɜɭчɚɧɢɹ  

20 ɦɫ. 

.20
8

820 ɛаɣɬɍɩɨɥɟɡɧ 


  

 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɤɟɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵчɢɫɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

   

,,21ɩɚɤɟɬɚ ɛаɣɬYLLLLLV ɩɨɥɟɡɧRPTUDPIPEthLEthL   (3.4) 
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ɝɞɟ RPTUDPIPEthLEthL LLLLL ,,,, 21 – ɞɥɢɧɚ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ Ethernet L1, Ethernet L2, IP, 

UDP, RTP ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɚɣɬ, 

ɩɨɥɟɡɧY  – ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɛɚɣɬ. 

 

.,78128201820 ɛаɣɬVɩаɤɟɬа   

G.729Ⱥ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ чɟɪɟɡ ɲɥɸɡ ɞɨ 50 ɩɚɤɟɬɨɜ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭчɢɦ ɨɛщɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ: 

 

,/,5081 ɫКɛɢɬɛаɣɬ
ɛɢɬVɉɉɪ ppsɩаɟɤɬа    (3.5) 

ɝɞɟ ɩаɟɤɬаV  – ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɛɚɣɬ. 

 

./2,31508781 ɫКɛɢɬɉɉɪ   

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɝɨɥɨɫɚ ɩɨ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɋɍ ɪɚɜɧɚ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ,,1 VADNɉɉɪɉɉɪ SIPWAN      (3.6) 

ɝɞɟ  
1ɉɉɪ  – ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɡɨɜɚ, Ʉɛɢɬ/ɫ, 

SIPN – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɭɫɥɭɝɨɣ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, 

VAD (Voice Activity Detection) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɚɭɡ (0,7). 

 

./2,168,11687,0772,31 ɫɆɛɢɬɉɉɪWAN 
 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ IP-TV 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸщɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɨɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɋɍ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ:  
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ɚɛ SH, IPVS *AF IPVS  * AVS =  UsersIPVS     (3.7) 

ɝɞɟ AVS– ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɋɍ, ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɯ ɤ ɭɫɥɭɝɟ,  

AF IPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸщɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IP TV 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɑɇɇ,  

SHIPVS – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢчɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɦɟ. 

 

аɛ,1213.1*6.0*]6,0*256[ UsersIPVS   

 

Ɍɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ЦЮХЭТМКЬЭ ɢ unicast.  

 

ɩɨɬɨɤɨɜ  UUS,*  UUIPVS *  UsersIPVS =  USIPVS   (3.8) 

ɝɞɟ UUIPVS  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨ, 

1UUS – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ. 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ37,1*0.3*121  USIPVS   

 

Multicast ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨ: 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ MU, IPVS *  UsersIPVS = MS IPVS   (3.9) 

 

ɝɞɟ MUIPVS – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸщɢɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ. 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ,850.7*121 MS IPVS        
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Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ multicast ɩɨɬɨɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɚ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. В IP TV ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟ ɜɫɟ ɩɨɬɨɤɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɨ multicast ɜɟщɚɧɢɸ: 

 

ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ MUM, IPVS *MA  IPVS = MSM IPVS  (3.10) 

ɝɞɟ MAIPVS – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, 

MUMIPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ.  

 

аɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ,840.7*120 MSM IPVS   

 

Ɍɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɜ IP ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɨ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 6 Ɇɛɢɬ/ɫ. ɋ ɭчɟɬɨɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ IP ɩɚɤɟɬɨɜ ɢ 

ɡɚɩɚɫɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD),+(1 * SVBR)+(1 *VSB = IPVSB   (3.11) 

ɝɞɟ VSB – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2, Ɇɛɢɬ/ɫ, 

SVBR – ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 

OHD - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛщɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɜɯɨɞɹщɟɦ ɩɨɬɨɤɟ 

 

7.92)1.0(1*0.2)(1*6 IPVSB  Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 ɩɨ IP ɫɟɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ multicast ɢ unicast, ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

  

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MS IPVS = MNB IPVS     (3.12) 
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Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB,*  USIPVS =  UNBIPVS     (3.13) 

ɝɞɟ MSIPVS – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ multicast, 

USIPVS  – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ unicast, 

BIPVS – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

2,67392.7*85 MNB IPVS   Ɇɛɢɬ/ɫ, 

04,2937.92*37IPVSUNB  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Multicast ɩɨɬɨɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɨɬ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛщɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ чɢɫɥɚ 

multicast ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɑɇɇ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MSM IPVS =MNBmax IPVS     (3.14) 

 

ɝɞɟ   MSMIPVS – чɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, 

         BIPVS –  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

665,287,92*84MNBmax IPVS   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭчɢɦ ɨɛщɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝɢ IP-TV: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ  UNB,IPVS +MNB IPVS = AB    (3.15) 

ɝɞɟ MNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ,  

UNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

24,96604,2932,673AB  Ɇɛɢɬ/ɫ.     
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3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ IP-TV ɜ ɪɟɠɢɦɟ HD 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝɢ IP-TV ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɥɢɟɧɬɭ 

ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɜɵɫɨɤɨɦ ɤɚчɟɫɬɜɟ HD. Ɍɚɤɚɹ ɭɫɥɭɝɚ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ, чɬɨ 25% 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɤɥɸчɢɜɲɢɯ ɫɟɛɟ ɭɫɥɭɝɭ IP-TV ɩɨɞɤɥɸчɚɬ ɫɟɛɟ ɩɚɤɟɬɵ ɫ HD 

ɤɚɧɚɥɚɦɢ. Ɋɚɫчɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢчɟɧ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɦ.  

Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸщɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɨɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ:  

 

ɚɛ SH, IPVS *AF IPVS  * AVS =  UsersIPVS     (3.16) 

ɝɞɟ AVS– ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɋɍ, ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɯ ɤ ɭɫɥɭɝɟ,  

AF IPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸщɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IP TV 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɑɇɇ,  

SHIPVS – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢчɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɦɟ. 

 

аɛ,243.1*6.0*]25,0*121[ UsersIPVS   

 

Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨ: 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ  UUS,*  UUIPVS *  UsersIPVS =  USIPVS   (3.17) 

ɝɞɟ UUIPVS  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨ, 

1UUS – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ. 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ81*0.3*24  USIPVS   

 

Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ Multicast ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨ: 
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ɩɨɬɨɤɨɜ MU, IPVS *  UsersIPVS = MS IPVS   (3.18) 

 

ɝɞɟ MUIPVS  – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸщɢɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ. 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ,170.7*24 MS IPVS        

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ: 

 

ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ MUM, IPVS *MA  IPVS = MSM IPVS  (3.19) 

ɝɞɟ MAIPVS – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, 

MUMIPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ.  

 

ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ,350.7*50 MSM IPVS   

 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ HD ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

10 Ɇɛɢɬ/ɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭчɢɦ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD),+(1 * SVBR)+(1 *VSB = IPVSB   (3.20) 

ɝɞɟ VSB – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2, Ɇɛɢɬ/ɫ, 

SVBR – ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 

OHD - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛщɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɜɯɨɞɹщɟɦ ɩɨɬɨɤɟ 

 

13,2)1.0(1*0.2)(1*10 IPVSB  Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ HD 

ɩɨ IP ɫɟɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ multicast ɢ unicast ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
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Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MS IPVS = MNB IPVS     (3.21) 

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB,*  USIPVS =  UNBIPVS     (3.22) 

ɝɞɟ MSIPVS – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ multicast, 

USIPVS  – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ unicast, 

BIPVS – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

4,2242,13*17 MNB IPVS   Ɇɛɢɬ/ɫ, 

105,613,2*8IPVSUNB  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɉɛщɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ чɢɫɥɚ multicast ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 

ɑɇɇ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MSM IPVS =MNBmax IPVS     (3.23) 

 

ɝɞɟ   MSMIPVS – чɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, 

         BIPVS –  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

46213,2*35MNBmax IPVS   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɉɛщɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝɢ HD IP-TV: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ  UNB,IPVS +MNB IPVS = AB    (3.24) 

ɝɞɟ MNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ,  

UNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

3304,2246,105AB  Ɇɛɢɬ/ɫ. 
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3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥя ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

 

ɉɪɢ ɪɚɫчɟɬɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭчɟɫɬɶ, чɬɨ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɑɇɇ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢчɧɵɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ чɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɜɵчɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  Data Average Activity Factor (DAAF):  

 

ɚɛ DAAF, * TS = AS       (3.25) 

ɝɞɟ TS – чɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ, ɚɛ,  

DAAF – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɜ ɑɇɇ. 

 

ɚɛ 205,0.8 * 256= AS   

 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ: ɩɪɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ downstream ɢ 

ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ upstream, ɩɪɢчɟɦ ɨɛɵчɧɨ ɤɚɧɚɥ  upstream  ɦɟɧɶɲɟ downstream. 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ:  

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD), + (1* ADBS) * (AS =BDDA    (3.26) 

ɝɞɟ AS - ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɚɛ, 

ADBS – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 

OHD – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛщɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɜɯɨɞɹщɟɦ ɩɨɬɨɤɟ. 

 

112750.1)(1*50)*(205BDDA  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHU), + (1 * AUBS)* (AS =BUDA     (3.27) 
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ɝɞɟ AS - ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɚɛ, 

AUBS – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ 

OHU – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛщɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɢɫɯɨɞɹщɟɦ ɩɨɬɨɤɟ. 

5,2357)15.0(1*10)*(205BUDA  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɚɛɨɧɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɑɇɇ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Data Peak Activity Factor (DPAF): 

 

ɚɛ DPAF, * AS = PS       (3.28) 

ɝɞɟ DPAF – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸщɢɯ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɞɚɸщɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟчɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

1230.6*205PS         

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 

чɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD), + (1 * PDBS) * (PS = BDDP     (3.29) 

ɝɞɟ  PDBS – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

135300.1)(1*100)*(123 BDDP  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɑɇɇ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHU), + (1 * PUBS)* (PS = BUDP      (3.30) 

ɝɞɟ  PUBS – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

42440.15)(1*30)*(123 BUDP  Ɇɛɢɬ/ɫ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚчɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɩɢɤɨɜɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚчɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɢɫɤɥɸчɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ BDDP], [BDDA;Max  = BDD     (3.31) 

Ɇɛɢɬ/ɫ BUDP], [BUDA;Max  = BDU     (3.32) 

ɝɞɟ BDD – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 

BDU – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

1353013530]Max[11275; BDD  Ɇɛɢɬ/ɫ, 

4244;4244]Max[2357,5BDU   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɉɛщɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

 

Ɇɛɢɬ/ɫ BDU, + BDD = BD      (3.33) 

ɝɞɟ BDD – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, 

Ɇɛɢɬ/ɫ, 

BDU – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ, 

Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

17774424413530BD   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟчɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟчɟɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ:  

 

BDABɉɉɉɉ pWANɭɡɥɚ      (3.34) 

ɝɞɟ pWANɉɉ – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 
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AB – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 

BD  –  ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

44,190711777433024,9662,1ɉɉ ɭɡɥɚ   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ Uplink ɤɚɧɚɥ ɜ 19 

Ƚɛɢɬ/ɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ чɟɪɟɡ 2 10Ƚɛɢɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Зɚɩɚɫ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ 

ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɀɄ. 

ȿɫɥɢ ɭчɟɫɬɶ ɤɚɧɚɥ ɜ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɤɚɦɟɪɭ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 50 ɤɚɦɟɪ.  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ OLT ɜ IP ɫɟɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭчɟɫɬɶ, чɬɨ ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ 10Ƚɛɢɬ/ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 20.  

В ɤɚчɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɀɄ ɛɭɞɟɬ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɡɨɧɵ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɀɢɬɟɥɢ ɫɦɨɝɭɬ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɭɝɨɣ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɢчɧɵɣ ɥɨɝɢɧ ɢ 

ɩɚɪɨɥɶ.  

Ɋɚɫɫчɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨчɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 802.11n Zyxel WAC6553D-E [28]. 

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫчɢɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɦɩɢɪɢчɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ 

Okumura – Hata. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɛщɟɧɢɟɦ ɨɩɵɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɜ 

ɧɟɣ ɭчɬɟɧɵ ɪɚɡɥɢчɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɜɢɞɵ ɫɪɟɞ. ɂɬɚɤ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɟɟ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɨɪɨɞɚ: 

 

)lgdlgh 6,55-(44,9+)A(h-lgh 13,82-26,16lgf+69,5=L trtcɝ   (3.35) 

ɝɞɟ     fc – чɚɫɬɨɬɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 2300 ɞɨ 3000 ɆȽɰ; 

ht – ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɪɟɞɚɸщɟɣ ɚɧɬɟɧɧɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ; 

hr – ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸщɟɣ ɚɧɬɟɧɧɵ (ɚɧɬɟɧɧɵ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ) ɨɬ 1 
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ɞɨ 10 ɦɟɬɪɨɜ; 

d– ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɬ 1 ɞɨ 20 ɤɦ; 

A(hr) – ɩɨɩɪɚɜɨчɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɵ ɚɧɬɟɧɧɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɪɚɫчɟɬɨɜ: 

 fc =2483 ɆȽɰ; 

 ht = 8 ɦɟɬɪɨɜ; 

 hr = 1,5 ɦɟɬɪɚ. 

ɉɨɩɪɚɜɨчɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ A(hr) ɜɵчɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

   0,8),-(1,56lgf-0,7)h-(1,1lgf=)A(h crcr          (3.36) 

0,0555ɦ4961,45517,4

0,8)-3(1,56lg248-0,7)1,5-(1,1lg2483=)A(h r




 

 

Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 

ɦɨщɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɬчɢɤɚ P(ɞȻɦ), ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɨ ɡɚɦɢɪɚɧɢɹɦ S (ɞȻ) ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ Q (ɞȻ): 

 

QS-L-P           (3.37) 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (3.37) ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢчɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ P=15 ɞȻɦ, Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ 0 ɞȻɦ, Q=-102. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ:  
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ɤɦ

d

182,0d

98,38/7745,28lgd

130,774510238,98lgd

-10238.98lgd-130,7745-

99lg98,380555.048,1288.81-69.5-15

-102lg8)lgd) 6,55-(44,90.0555-lg8 13,82-326,16lg248+(69,5-15










 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫчɟɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, чɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 182  

ɦɟɬɪɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɥɨщɚɞɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

222

Fi-Wi 0,104k182.0*14.3S ɦr          (3.38) 

 

Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

]S/[ Fi-WiɪаɣɨɧаSN            (3.39) 

   

Зɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ 2 ɭчɚɫɬɤɚ: ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɜɨɪ 

– ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ чɚɫɬɶ 450 ɧɚ 65 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɡɨɧɚ ɜɨɡɥɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ – 

ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɚɹ чɚɫɬɶ (ɪɚɡɦɟɪɵ: 80ɯ180ɯ300ɯ480 ɦɟɬɪɨɜ). Зɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɭчɚɫɬɤɨɜ, ɜɵчɢɫɥɢɦ ɩɥɨщɚɞɶ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ:  

 

 baSɞɜɨɪ *           (3.40) 

ɝɞɟ a,b – ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɜɨɪɚ. 

 

202925,0065.0*45.0 ɤɦSɞɜɨɪ 
   

   
 

 В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭчɢɦ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɜɧɨɟ:  

 

1]104,0/02925,0[ N
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ɍчɢɬɵɜɚɹ, чɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ 182 ɦɟɬɪɚ, ɚ ɞɥɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɜɨɪɚ 450 

ɦɟɬɪɨɜ, ɨчɟɜɢɞɧɨ, чɬɨ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟщɟ 1 ɬɨчɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ, 

ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɨчɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɢɦ ɟщɟ 1 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ. 

ɉɥɨщɚɞɶ 2 ɭчɚɫɬɤɚ ɪɚɜɧɚ: 

 

 c
ba

Sɞɫаɞ *
2


           (3.41) 

ɝɞɟ a,b – ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɩɟɰɢɢ, ɫ –ɜɵɫɨɬɚ. 

 

0264.080*
2

480180



ɞɫаɞS

 

1]104,0/0264,0[ N

      
 

 

Вɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, чɬɨ ɡɨɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɟɬɢ ɢɦɟɟɬ 

ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ,  ɞɨɛɚɜɢɦ ɟщɟ ɨɞɧɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɨчɤɭ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ɉɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɨчɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 5. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɥɚɧ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɹ Wi-Fi ɚɧɬɟɧɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɂɨɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢя ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» 

 

Вɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɜ ɫɟɬɢ. Ɍ.ɤ. ɜ ɨɞɢɧ 

OLT ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɸчɟɧɨ 256 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɨ ɭɦɟɫɬɢɬɶ ɢɯ ɜ ɨɞɧɨ ɩɨɞɫɟɬɶ ɧɟ 

ɩɨɥɭчɢɬɶɫɹ. Ɉɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɞɪɟɫɨɜ ɫɟɬɢ 256, ɨɞɢɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɚɞɪɟɫ 

ɫɟɬɢ, ɨɞɢɧ ɩɨɞ ɲɥɸɡ , ɨɞɢɧ ɩɨɞ ɲɢɪɨɤɨɜɟщɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɞɪɟɫ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɟɬɶ 

ɧɚ ɨɞɧɨɦ OLT ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɞɫɟɬɢ. ɋɩɢɫɨɤ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ IP ɚɞɪɟɫɨɜ 

ɧɚ OLT ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɋɩɢɫɨɤ IP ɚɞɪɟɫɨɜ 

ɇɨɦɟɪ 

OLT  

IP ɚɞɪɟɫ 

ɫɟɬɢ/Ɇɚɫɤɚ 

IP ɚɞɪɟɫ ɲɥɸɡɚ/ 

ɒɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɵɣ IP 

ɚɞɪɟɫ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ IP ɚɞɪɟɫɨɜ 

OLT – 1  192.168.1.0/24 

192.168.2.0/24 

192.168.1.1 / 192.168.1.255 

192.168.2.1/192.168.2.255 

192.168.1.2-192.168.1.254 

192.168.2.2-192.168.2.254 

OLT – 2 192.168.3.0/24 

192.168.4.0/24 

192.168.3.1/192.168.3.25519

2.168.4.1/192.168.4.255 

192.168.3.2-192.168.3.254 

192.168.4.2-192.168.4.254 

OLT – 3  192.168.5.0/24 

192.168.6.0/24 

192.168.5.1/192.168.5.255 

192.168.6.1/192.168.6.255 

192.168.5.2-192.168.5.254 

192.168.6.2-192.168.6.254 

OLT – 4  192.168.7.0/24 

192.168.8.0/24 

192.168.7.1/192.168.7.255 

192.168.8.1/192.168.8.255 

192.168.7.2-192.168.7.254 

192.168.8.2-192.168.8.254 

OLT – 5  192.168.9.0/24 

192.168.10.0/24 

192.168.9.1/192.168.9.255 

192.168.10.1/192.168.10.255 

192.168.9.2-192.168.9.254 

192.168.10.2-192.168.10.254 

OLT – 6  192.168.11.0/24 

192.168.12.0/24 

192.168.11.1/192.168.11.255 

192.168.12.1/192.168.12.255 

192.168.11.2-192.168.11.254 

192.168.12.2-192.168.12.254 

OLT – 7  192.168.13.0/24 

192.168.14.0/24 

192.168.13.1/192.168.13.255 

192.168.14.1/192.168.14.255 

192.168.13.2-192.168.13.254 

192.168.14.2-192.168.14.254 

OLT – 8  192.168.15.0/24 

192.168.16.0/24 

192.168.15.1/192.168.15.255 

192.168.16.1/192.168.16.255 

192.168.15.2-192.168.15.254 

192.168.16.2-192.168.16.254 

OLT – 9  192.168.17.0/24 

192.168.18.0/24 

192.168.17.1/192.168.17.255 

192.168.18.1/192.168.18.255 

192.168.17.2-192.168.17.254 

192.168.18.2-192.168.18.254 

OLT – 

10  
192.168.19.0/24 

192.168.20.0/24 

192.168.19.1/192.168.19.255 

192.168.20.1/192.168.20.255 

192.168.19.2-192.168.19.254 

192.168.20.2-192.168.20.254 

 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.949.ɉЗВɄɊ 

 

 

44 
 

 

 

4. ɉɊɈȿɄɌ ɆɍɅɖɌɂɋȿɊȼɂɋɇɈɃ ɋȿɌɂ ɋȼəɁɂ ɀɂɅɈȽɈ 

ɄȼȺɊɌȺɅȺ «ɇȺ ȻȺɁɈȼɋɄɈɃ»  

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɫɜяɡɢ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» 

 

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɪɚɧɟɟ, ɫɟɬɶ ɜ  ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɟ 

ɛɚɡɟ PON.  Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 11 OLT ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɩɨɪɬɨɜ ɪɚɜɧɵɦ 4. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɩɥɢɬɬɟɪɵ 1ɯ64 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ ɫɪɚɡɭ 64 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ 1 ɩɨɪɬ SFP. Ɋɚɫчɟɬ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, чɬɨ uplink ɤɚɧɚɥ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ IP ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 20 

Ƚɛɢɬ/ɫ, ɬ.ɟ. OLT ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨ 2 ɩɨɪɬɚ 10 Ƚɛɢɬ/ɫ.  

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ Ɇɋɋ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɰɟɧɚ/ɤɚчɟɫɬɜɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, чɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. ɇɚɥɢчɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɤɚчɟɫɬɜɚ, 

2. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ  ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 

3. ɧɚɥɢчɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊФ,  

4. ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɢɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɰɟɧɬɪɚɯ ɩɪɨɞɚɠ,  

5. ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟчɚɬɶ ɬɟɯɧɢчɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ. 

Ɋɵɧɨɤ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɚчɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (Cisco Systems, Huawei, 

Zyxel, ȺɅɋɢɌȿɄ, QTECH, D-Link, 3COM ɢ ɞɪ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ.  

В ɤɚчɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɠɢɥɨɦ 

ɤɜɚɪɬɚɥɟ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɪɤɢ Eltex, ɜ чɚɫɬɧɨɫɬɢ: 
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OLT. В ɤɚчɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ OLT 

LTP-4X REV.C  [22]. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ OLT LTP ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɟ, 

ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣчɢɜɵɟ ɫɟɬɢ «ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ», ɨɛɟɫɩɟчɢɜɚɸщɢɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. OLT ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɶɸ. ɒɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTH ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɚɦɵɣ 

ɤɚчɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɭɫɥɭɝ TЫТЩХО PХКв, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟчɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ PON ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚ ɭчɚɫɬɤɟ ɨɬ OLT ɞɨ ONT ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɭɡɥɨɜ, ɬɪɟɛɭɸщɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, чɬɨ ɡɧɚчɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɟɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ PON ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɧɚ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚ ɫчɟɬ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɨɩɬɢчɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɭчɚɫɬɤɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɨ ɫɩɥɢɬɬɟɪɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɜɨɥɨɤɧɨ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɞɨ 128 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 

ɩɨɪɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɧɚɥ ɜ 2,5 Ƚɛɢɬ/ɫ. В ɤɚчɟɫɬɜɚ uplink ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 2 ɩɨɪɬɚ 

10GBase (SFP+)/1000 Base-ɏ ɢ 4 ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɬɚ 10/100/1000 BКЬО-

T/1000 Base-X (SFP). 

ɍɪɨɜɟɧɶ яɞɪɚ. В ɤɚчɟɫɬɜɟ ɹɞɪɚ ɜɵɛɪɚɧ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ Brocade NetIron NI-

MLX-4[23Ж, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɪɟɞɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟɛɥɨɤɢɪɭɟɦɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ 

NОЭIЫШЧ MLБ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ 256 ɩɨɪɬɨɜ 10 Ƚɛ ɢɥɢ ɞɨ 1536 

ɩɨɪɬɨɜ 1 Ƚɛ ɨɛщɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 7.68 Ɍɛ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ 

ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɟɫɩɟчɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚчɭ ɞɨ 7.6 ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

Фɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟчɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɞɨ 32 ɩɨɪɬɨɜ ɜ 

ɨɞɢɧ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 320 Ƚɛ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ «BЫШМКНО DТЫОМЭ RШЮЭТЧР (BDR)» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ 

ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɚɪɬɚɯ 

ɛɟɡ ɭчɚɫɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ. Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ NОЭIЫШЧ MLБ ɢɦɟɸɬ 
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ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɬɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɟɬɹɯ ɥɸɛɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ: 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝɢ IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɛɭɞɟɬ 

ɡɚɤɭɩɥɟɧɚ IP ȺɌɋ ɧɚ ɛɚɡɟ AsteriskNOW 500. Эɬɨ ɝɨɬɨɜɵɣ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜ ɧɚ ɛɚɡɟ 

LТЧЮб, DAHDI, AЬЭОЫТЬФ ɢ FЫООPBБ. Вɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ AЬЭОЫТЬФNOА ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ, ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɤɭɩɤɢ. AЬЭОЫТЬФNOА 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬчɢɤɨɜ, ɯɚɤɟɪɨɜ ɢ 

ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɥɸɞɟɣ ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɬɹɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɛɚɡɟ AЬЭОЫТЬФ 

[24]. 

ɋɟɪɜɟɪ ɬɚɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɭɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. Эɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨчɟɪɟɞɶ ɞɥɹ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫчɟɬɚ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɡɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝ. ɋɟɪɜɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɜɟɫɬɢ ɭчɟɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Зɚɞɚчɚ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸчɚɟɬɫɹ 

ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɤ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɭɫɥɭɝɚɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  CКЫЛШЧ 

BХХТЧР 5 ɢ CКЫЛШЧ CКЦЩЮЬ SОЫЯОЫ Д25]. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥя IP-TV. IPTV ɭɫɥɭɝɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɚɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 

ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɨ IP ɫɟɬɹɦ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ IPTV ɷɬɨ 

ɤɜɚɪɬɚɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚчɢ ɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ. Ⱦɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ IPTV 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɫɬɚɜɤɚ STB, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸчɚɟɬɫɹ 

ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ. ȿɫɥɢ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 

ɨɛɵчɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɥɟɟɪɚ (SЦКЫЭ-TV, Open-TV).   

В ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ DVB-C + 

IPTV ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ DMM-1000 ɢ DБ-328 ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ DVBC. Ɋɟɲɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 160 ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 32 ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ HD ɤɚчɟɫɬɜɟ 

ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ 160 ɩɚɤɟɬɨɜ [26]. 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɟɪɟчɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜɵɧɨɫɧɵɟ 

ɨɩɬɢчɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ZNID-GPON-9108. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚчɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.949.ɉЗВɄɊ 

 

 

47 
 

 

 

ɤɚɦɟɪ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɬɨчɟɤ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ OLT. ɂɯ ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ -40 ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ PoE. Ʉɚɦɟɪɵ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸчɟɧɵ ɜ ɨɛщɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɠɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸчɚɬɶɫɹ ɤ 

ɧɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɬɟɥɢ ɫɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ 

ɩɪɢɩɚɪɤɨɜɚɧɚ ɧɟ ɩɨɞ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɴɟɡɞɨɦ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɠɢɬɟɥɹɦ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ». 
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ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ OLT ɢ ONT ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɟɪɟɜɨ. В ɤɚɠɞɵɣ 

ɨɩɬɢчɟɫɤɢɣ ɩɨɪɬ OLT ɜɤɥɸчɟɧɨ ɞɨ 64 ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚ ɫчɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɫɩɥɢɬɬɟɪɚ 1ɯ64. OLT  ɜɤɥɸчɟɧɵ ɜ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ чɟɪɟɡ uplink 

10Gb ɩɨɪɬɵ (ɤɚɠɞɵɣ ɞɜɭɦɹ ɥɢɧɢɹɦɢ). В ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɨɬɨɪ ɜɤɥɸчɟɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɨɜ IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɢ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ. 

Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɜɤɥɸчɚɟɬɫɹ ɜ IP ɫɟɬɶ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɭɫɥɭɝɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ.  

 

4.2 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜяɡɢ ɢ ɩɥɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢя ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

 

Ɍ.ɤ. ɫɟɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɬɢчɟɫɤɚɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ 

ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. Ʉɚɛɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ 

ɝɪɭɧɬ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɞɨɦɚ.  Ɉɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ 

ɝɪɭɧɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 11500 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɞɨɦɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 170000 

ɦɟɬɪɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɚɛɟɥɶ ɈȽɐ 7 ɤɇ – 32 [27], ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɬɜɟчɚɟɬ ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ȼɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, 7 ɤɇ., 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ, ɨɞɧɨɦɨɞ, 4-32 ɜɨɥɨɤɧɚ. Ʉɚɛɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɨɩɬɢчɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ (ɐɈɆ), ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ ɧɚɥɨɠɟɧ ɛɪɨɧɟɩɨɤɪɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ, ɩɨɜɟɪɯ ɛɪɨɧɟɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚɥɨɠɟɧɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɨɛɨɥɨчɤɚ ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɢ ɦɟɠɩɪɨɜɨɥɨчɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦ ɝɟɥɟɦ. Ʉɚɛɟɥɶ ɈȽɐɇ ɢɦɟɟɬ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 

ɨɛɨɥɨчɤɭ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸщɟɝɨ ɝɨɪɟɧɢɟ, ɢɥɢ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɟ 

ɜɵɞɟɥɹɸщɟɝɨ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ ɩɪɢ ɝɨɪɟɧɢɢ. Ʉɚɛɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚчɟɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ - 40 °ɋ ɞɨ + 50 °ɋ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸщɟɟ ɭɫɢɥɢɟ 

ɨɬ 7 ɞɨ 20 ɤɇ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɸщɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɤɇ/ɫɦ. 

Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɵɛɪɚɧɨ 32, ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɞɥɹ ɜɤɥɸчɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

OLT чɟɪɟɡ ɞɜɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɞɨɦɚ ɜɵɛɪɚɧ ɤɚɛɟɥɶ ɈВɇɉ LS-HF-0.4Ⱥ2 [28]. Эɬɨɬ 

ɤɚɛɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚчɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɨɛɚɯ ɢ ɩɨ ɩɥɢɧɬɭɫɚɦ, ɜ ɨɮɢɫɚɯ ɢ 

ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ, ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɫɬɨɹɤɚɯ, ɧɚ чɟɪɞɚɤɚɯ ɢ ɜ ɩɨɞɜɚɥɚɯ. Ɉɛɨɥɨчɤɚ ɛɟɥɨɝɨ 
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ɰɜɟɬɚ. ɇɟɝɨɪɸчɢɣ. 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ». ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɚɛɟɥɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬ. 

Ɇɟɫɬɨ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɞɨɦ ɨɛɨɡɧɚчɟɧɨ ɛɟɥɵɦ ɤɪɭɝɨɦ.  
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 OLT ɪɚɡɦɟщɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɦɚɯ ɧɚ ɬɟɯɧɢчɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɚɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ. Ɍɚɤɨɣ ɲɤɚɮ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɫɟɬɟɜɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɢɫɬɨчɧɢɤɨɦ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 

ɡɚщɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  Ɉɬ OLT ɨɩɬɢчɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚщɢɬɵ ɤɚɛɟɥɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɨɦɟ, ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɤɚɤ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨ 

ɷɬɚɠɭ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɠɢɥɨɦ ɞɨɦɟ 
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Ⱦɜɨɣɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɨɛɨɡɧɚчɟɧ ɤɚɛɟɥɶ ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ. Ɋɚɡɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫɯɟɦɚɬɢчɟɫɤɢ ɨɛɨɡɧɚчɟɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɯ 

ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɵɯɨɞɹщɚɹ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɥɢɬɬɟɪɚ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, чɬɨ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɜɟчɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɞɨɦ. ɉɪɨɜɚɣɞɟɪ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɛɟɫɩɟчɢɬɶ ɭɫɥɭɝɭ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɤɚчɟɫɬɜɨɦ ɟɟ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟ ɩɨ ɜɢɧɟ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ 

ɡɚ ɫɜɨɣ ɫчɟɬ.   

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ 

ɷɬɚɠɟ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɠɢɥɨɦ ɞɨɦɟ ɧɚ ɷɬɚɠɟ 

 

Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ, ɫɟɪɜɟɪɧɨɟ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ, ɜ ɫɟɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɨ ɜɤɥɸчɟɧɢɟ. Эɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢчɢɟɦ ɭ ɧɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟщɟɧɢɹ. 

ȿщɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫчɟɬ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ 

ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɟɬɢ PON ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨ ɪɚɫчёɬɟ 
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ɨɩɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ. Ɋɚɫчёɬ ɷɬɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸщɢɦ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ PON ɞɟɪɟɜɚ. 

Ɉɩɬɢчɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɦɨщɧɨɫɬɶɸ 

ɩɟɪɟɞɚɬчɢɤɚ (SFP OLT ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɚ) ɢ чɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɜ ONU. 

Вɵɛɪɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɵчɢɫɥɢɦ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ ɫɟɬɢ: 

Вɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ OLT: ɨɬ +1,5 ɞɨ +5 НBЦ; ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ONU:  -28 

dBm 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɬɢчɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɞɥɹ PON ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɬ 29,5ɞɨ 33 НB. 

ɉɨɞ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɦ ɛɸɞɠɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ OLT-ɚ ɞɨ ONU.  

 

 

p(km) S + Sl + C +K *F = P     (4.1) 

Ƚɞɟ P - ɛɸɞɠɟɬ ɦɨщɧɨɫɬɢ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ODN – 

Optical Distribution Network);  

F - ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ;  

K – ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɚ ɤɢɥɨɦɟɬɪ; 

ɋ - ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɨɩɬɢчɟɫɤɢɯ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɯ; 

Sl - ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɜɨɥɨɤɧɚ;  

Sp - ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɩɥɢɬɬɟɪɚɯ; 

 

dB95.252.5*0.321.502*0.50,3*9 = P   

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫчɟɬɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, чɬɨ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɝɨ 

ɛɸɞɠɟɬɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɯɜɚɬɢɬ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ.  
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5 ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ 

ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɋɚɡɦɟщɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɩɥɨщɚɞɹɯ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ.  

Ɋɚɫчɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɡɹɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 

http://eltex.nsk.ru/catalog/olt_ltp_4x.php; https://www.kdds.ru; 

https://zyxel.ru/wac6553d-e/;http://www.dvbc.ru; http://cisco.msk.ru/; 

http://shop.nag.ru/catalog/00002.Marshrutizatory/06336.Brocade/06335.NI-MLX-4 ɢ 

ɞɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ ɟɞɢɧɢɰ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɫɟɝɨ 

1 OLT LTP-4X REV.C 10 88813 888130 

2 
Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ BЫШМКНО NОЭIЫШЧ 

NI-MLX-4 
1 498545 498545 

3 Ɇɨɞɭɥɶ Brocade NI-MLX-10Gx4 6 69653 417918 

4 ONU NTP-RG-1402GC-W 2399 3763 9027437 

5 
Ɍɨчɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ Zyxel 

WAC6553D-E 
5 113396 566980 

6 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɢɥɥɢɧɝɚ CКЫЛШЧ BХХТЧР 

5 
1 160000 160000 

7 ɋɢɫɬɟɦɚ CКЫЛШЧ CКЦЩЮЬ SОЫЯОЫ 1 150000 150000 

8 
IPTV ɧɚ ɛɚɡɟ DMM-1000 ɢ DБ-

328 
1 950000 950000 

9 
Ɇɟɠɫɟɬɟɜɨɣ ɷɤɪɚɧ CТЬМo  

ASA5505-SSL10-K9 
1 62366 62366 

http://eltex.nsk.ru/catalog/olt_ltp_4x.php
https://zyxel.ru/wac6553d-e/
http://www.dvbc.ru/
http://cisco.msk.ru/
http://shop.nag.ru/catalog/00002.Marshrutizatory/06336.Brocade/06335.NI-MLX-4


Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.949.ɉЗВɄɊ 

 

 

56 
 

 

 

  Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 - ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

10 
ɇɊ 646902-421 Proliant DL360p 

Gen8 E5-2640 
2 315200 630400 

11 
Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ SNR-PLC-1x64-

SC/APC 
44 12403 545732 

11 Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪɵ 2500 4 10000 

12 Ⱥɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɟ ɲɤɚɮɵ 11 9000 99000 

14 ɂȻɉ UPS 400VA FSP 11 2500 27500 

15 ɋɟɬɟɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ 11 2300 25300 

16 

IVUE ɤɭɩɨɥɶɧɚɹ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɚɹ 

fullHD AHD, 2.0Mpx iVue-HDC-

OD20V2812-60 

72 4934,5 355284 

17 IP ȺɌɋ AЬЭОЫТЬФNOА 500 2 170 082 340164 

18 
ɍɥɢчɧɵɣ ONT ZNID-GPON-

9108 
11 14 033 154363 

ɂɬɨɝɨ: 14909119 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɩɧɪɡɫɪɭɬɫɦɪɬɪɩɪɨɛɨɪ KKKKKKK 
/

, ɪɭɛ         (5.1) 

ɝɞɟ ɩɪK – Зɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɬɪK – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (4% ɨɬ ɩɪK ); 

ɫɦ ɪK – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (20% ɨɬ ɩɪK ); 

ɡɢɩK – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ чɚɫɬɢ  (5% ɨɬ ɩɪK ); 

ɩɧɪK – ɩɪɨчɢɟ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (3% ɨɬ ɩɪK ). 

 

ɪɭɛ
KKKKKKK ɩɧɪɡɫɪɭɬɫɦɪɬɪɩɪɨɛɨɪ

1968003714909119*)03,005,02,004,01(

/




 

Зɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢя ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ/ɦ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ 

  ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, ɦ ɜɫɟɝɨ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɈȽɐ 7 ɤɇ - 32 11500 54,2 623300 

Ʉɚɛɟɥɶ ɈВɇɉ LS-HF-0.4Ⱥ2. 170000 9,5 1615000 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɭɸщɢɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ВɈɅɋ 1 30000 300000 

ɂɬɨɝɨ: 2538300 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ВɈɅɋ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

 

YLɥɤɫK * , ɬɵɫ. ɪɭɛ      (5.2) 

ɝɞɟ ɥɤɫK – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɹ; 

L – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; 

Y – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ;  

 

2924500500*2399150*11500 11995001725000 ɥɤɫK  ɪɭɛ  

 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨ ȺɌɋ ɢ ɩɨ ɠɢɥɨɦɭ ɞɨɦɭ ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɩɨɞɪɹɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨ 

ȺɌɋ 150 ɪɭɛ/ɦ, ɚ ɜ ɞɨɦɚɯ 500 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɬɨчɤɭ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɹ (ɤɜɚɪɬɢɪɭ). 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɹɬ:  

 

2514283719680037 29245002538300 KВ  ɪɭɛ. 

 

5.2   Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɷɬɨ ɬɟɤɭщɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ. В ɫɨɫɬɚɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
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ɫɟɬɢ. Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɨɣ ɫɭщɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ. 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɤɥɸчɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ:  

1. Зɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

2. ȿɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ – ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɊФ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɫɭɦɦɭ ɨɬчɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɩɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɢ ɬ.ɞ.  

3. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ – ɪɚɫɫчɢɬɚɬɶ ɨɬчɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɦɟɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

4. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨчɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ. Ⱦɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ 

ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

5.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ Ɉɤɥɚɞ 
Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ, 
чɟɥ. ɋɭɦɦɚ ɡ/ɩɥ, ɪɭɛ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 48000 2 48000 

ɂɬɨɝɨ  2 96000 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 




K

1i

.,12*)**(=ФɈɌ ɪɭɛIPT ii
    (5.3) 

ɝɞɟ 12 – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɦɢɢ 

Pi – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

 

115200012*96000=ФɈɌ   ɪɭɛ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 30 % ɨɬ 

ɫɭɦɦɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɤɚ  
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ФɈɌ*0.3ɋВ      (5.4) 

34560012*0,3*96000=ФɈɌ   ɪɭɛ.    

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢя. Эɬɢ ɨɬчɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ/ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Эɬɨɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬчɢɫɥɟɧɢɣ. В ɩɪɨɟɤɬɟ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵчɢɫɥɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ:  

 

FTAO /      (5.5) 

 

ɝɞɟ T – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

F – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

147828214782822 10/ AO  ɪɭɛ. 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. В ɧɢɯ ɜɤɥɸчɟɧɨ ɨɩɥɚɬɚ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɞɥɹ  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɧɭɠɞ,  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ  ɡɚɩɚɫɧɵɟ чɚɫɬɢ  ɢ  ɞɪ.  Эɬɢ  

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ  ɡɚɬɪɚɬ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɫɥɟɞɭɸщɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɚ) ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɨɩɥɚɬɭ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ  

ɦɨщɧɨɫɬɢ  ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 

ɊɌɁɧ *365*24* ,  ɪɭɛ     (5.5) 

 ɝɞɟ  Т = 4,5 ɪɭɛ./ɤВɬ . чɚɫ – ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

 Р =5,5 ɤВɬ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

 

Ɍɨɝɞɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 

 216810 = 5,1*365*24*4,5= ЗЭɇ , ɪɭɛ. 
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ɛ) ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  ɢ  ɡɚɩɚɫɧɵɟ  чɚɫɬɢ  ɜɤɥɸчɟɧɵ ɜ ɫɬɚɬɶɸ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬчɢɫɥɟɧɢɹ 

 

0 =  Зɦɡ                                                        (5.6) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛщɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɜɧɵ 

 

 216810 =  Зɨɛщ ɪɭɛ.  

 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

ɉɪɨчɢɟ  ɪɚɫɯɨɞɵ  ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɛщɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ (Зɩɪ.) ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɡɚɬɪɚɬɵ (Зэк.): 

 

ФɈɌ*0.05З ɩɪ       (5.7) 

ФɈɌ*0.07З эɤ    (5.8) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚчɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.7) ɢ (5.8) , ɩɨɥɭчɚɟɬɫɹ: 

 576001152000*0,05З ɩɪ , ɪɭɛ. 

 80640 =1152000*0,07З эɤ , ɪɭɛ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵчɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨчɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ: 

138240 = 80640 +57600 = Зɩɪɨчɢɟ , ɪɭɛ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɪɚɫчɟɬɚ  ɝɨɞɨɜɵɯ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɪɚɫчɟɬɨɜ  ɫɜɨɞɹɬɫɹ  ɜ  

ɬɚɛɥɢɰɭ 5.5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ,  
ɪɭɛ. 

1. ФɈɌ 
1152000 

2. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 
345600 

3.Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬчɢɫɥɟɧɢɹ 1478282 

4. Ɉɛщɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
216810 

5. ɉɪɨчɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 138240 

6. Ⱥɪɟɧɞɚ ɤɚɧɚɥɚ ɞɥɹ ɉȾ 
1500000 

ɂɬɨɝɨ: 4930932 

 

5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
 

Ⱦɨɯɨɞɵ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ – 

ɟɞɢɧɨɪɚɡɨɜɵɟ (ɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢчɟɫɤɢɟ (ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ 

ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ). Ɋɚɡɨɜɚɹ ɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɤ 

ɫɟɬɢ ɫɟɣчɚɫ ɭɠɟ  ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɦ ɜ 

ɪɚɫчɟɬ, чɬɨ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɤ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɟ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɩɨɥɭчɚɟɦɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɤɨɥɢчɟɫɬɜɟ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸчɚɬɶɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɜ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 

Ƚɨɞ 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

IP-TV IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢя 
VOD 

 

Фɢɡ. 
ɥɢɰɚ 

ɘɪ. 
ɥɢɰɚ 

Фɢɡ. 
ɥɢɰɚ 

ɘɪ. 
ɥɢɰɚ 

Фɢɡ. 
ɥɢɰɚ 

ɘɪ. 
ɥɢɰɚ 

Фɢɡ. 
ɥɢɰɚ 

ɘɪ. 
ɥɢɰɚ 

1 982 48 571 23 206 10 69 6 

2 799 42 263 20 206 15 57 5 

3 502 27 308 16 274 9 92 1 

                

ȼɫɟɝɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 2284 117 1142 59 686 34 229 12 
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Ɍ.ɤ. ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ ɜ ɀɄ ɧɟɬ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ 

ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɬɢ, ɬ.ɟ. ɡɚ 3 ɝɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶɫɹ 

ɜɫɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ. В ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸчɢɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ 

50% ɨɬ ɨɛщɟɝɨ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, чɬɨ ɸɪɢɞɢчɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ 

ɛɭɞɭɬ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɞɤɥɸчɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɭɫɥɭɝɚɦ.  

Ɍɚɪɢɮɵ ɡɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɛɭɞɭɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ: ɸɪɢɞɢчɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ - 2500, ɮɢɡɢчɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ – 500 ɡɚ 50 Ɇɛɢɬ/ɫ; ɭɫɥɭɝɚ 

IP-TV: ɸɪɢɞɢчɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ - 1500, ɮɢɡɢчɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ - 180; ɭɫɥɭɝɚ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ: 

ɸɪɢɞɢчɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ - 700, ɮɢɡɢчɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ – 100 (ɰɟɧɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɪɭɛɥɹɯ).  

ɉɪɢɦɟɦ ɜ ɪɚɫчɟɬ, чɬɨ ɭɫɥɭɝɨɣ ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɢ ɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɷɬɨ ɛɭɞɭɬ ɨɤɨɥɨ 200 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɧɵ ɡɚ ɭɫɥɭɝɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫчɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ. 

В ɤɚчɟɫɬɜɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚɦɢ, 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ ɧɟ ɦɟɧɟ чɟɦ ɧɚ 1 ɝɨɞ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 –Ɉɛɳɢɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢя ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢя ɭɫɥɭɝ 

ɩɨ ɝɨɞɚɦ. 

 Ⱦɨɯɨɞ, ɪɭɛ. 
Ƚɨɞ Ɂɚ ɦɟɫяɰ Ɂɚ ɝɨɞ 

1 783960 9407520 

2 619508,8 7434106 

3 445701,2 5348414 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫчɟɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ  

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

 

5.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ  
 

Эɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫчɢɬɚɬɶ, ɷɬɨ ɫɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɢɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ.  

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫчɟɬɚ чɢɫɬɨɝɨ 

ɞɟɧɟɠɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ( NPV ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢчɢɧɭ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɤɨɧɟɰ i-ɝɨ 
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ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢчɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ( IC ) ɫ ɨɛщɟɣ ɫɭɦɦɨɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ чɢɫɬɵɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ( PV ) ɡɚ ɜɟɫɶ ɪɚɫчɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.9): 

 

ICPVNPV       (5.9) 

ɝɞɟ  PV – ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.10);  

IC –  ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɧɚчɚɥɟ n-ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɪɚɫɫчɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (5.11). 

 

 




T

1n
n

n

i)(1

P
PV      (5.10) 

ɝɞɟ nP  – ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭчɟɧɧɵɣ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, Ɍ – 

ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɥɟɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫчɟɬ. 

 







m

1n 1-n
n

i)(1

I
IC       (5.11) 

ɝɞɟ  nI  – ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, m – ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɥɟɬ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɵɩɥɚɬɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, чɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢчɢɢ ɝɨɞɚ ɧɚ ɜɜɨɞ ɫɟɬɢ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɩɟɪɜɵɦ ɝɨɞɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫчɟɬɟ IC (n=1) ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɧɭɥɟɜɨɣ ɝɨɞ.  

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ — ɷɬɨ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɜɥɨɠɟɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɜ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɪɢɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɬɭ ɨɰɟɧɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɦ ɫɬɚɜɤɭ ɞɢɫɤɨɧɬɚ ɪɚɜɧɭɸ 10%. В ɬɚɛɥɢɰɟ 5.9 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫчɟɬ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ чɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫ 

ɭчɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ nP  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭчɟɧɧɵɣ ɡɚ 

ɬɟɤɭщɢɣ ɝɨɞ. 

 

 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.949.ɉЗВɄɊ 

 

 

64 
 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɚ 

Ƚɨɞ P PV I IC NPV 

0 
0 0 30073769 30073769 -30073769 

1 
9407520 8552291 4930932 34556434 -26004144 

2 
16841626 22470990 4930932 38631585 -16160595 

3 
22190040 39142695 4930932 42336267 -3193572 

4 
22190040 54298791 4930932 45704160 8594631 

5 
22190040 68077060 4930932 48765881 19311179 

6 
22190040 80602759 4930932 51549263 29053496 

7 
22190040 91989758 4930932 54079611 37910147 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ( PP ), ɬ.ɟ. ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɬɚɪɬɚ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 

ɩɟɪɜɨɧɚчɚɥɶɧɵɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫ ɭчɟɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɟɝɨ ɭчɚɫɬɢɹ. 

Ɍɨчɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫчɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

)|
1

/(|
1 n

NPV
n

NPV
n

NPVTPP      (5.12) 

ɝɞɟ Ɍ – ɡɧɚчɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ  чɢɫɬɵɣ  ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ ɫ «-

»  ɧɚ «+»;  nNPV – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ чɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ n ɝɨɞɭ; 1nNPV   – 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ чɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ  ɜ n-1 ɝɨɞɭ. 

 

,34)85946313193572(31935724 PP =4 ɝɨɞɚ 4 ɦɟɫɹɰɚ 

    

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɭ ɠɟ ɞɚɬɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ 

ɪɚɫɯɨɞɚɦ.  
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ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 6 ɥɟɬɧɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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%1945704160/54298791 PI     

 

Вɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ( IRR ) – ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɨɪɨɠɞɟɧɧɚɹ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɟɣ. Эɬɨ ɬɚ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ чɢɫɬɚɹ ɬɟɤɭщɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɢɥɢ ɷɬɨ ɬɚ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɜɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

Вɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɫɬɚɜɤɭ 

ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ IRR ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɧɢɠɟ ɰɟɧɵ 

ɤɚɩɢɬɚɥɚ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ IRR , ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 

ɢɫɬɨчɧɢɤɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. IRR ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɭɸ ɧɨɪɦɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 

(ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ) ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. IRR ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ 

ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɰɟɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 

 

iIRR       (5.14) 

ɝɞɟ i – ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  

 

Ɋɚɫчɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ IRR ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ. 

В ɷɬɨɦ ɫɥɭчɚɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚчɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɞɢɫɤɨɧɬɚ  i1 ɢ i2, чɬɨɛɵ ɜ ɢɯ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɮɭɧɤɰɢɹ NPV ɦɟɧɹɥɚ ɫɜɨɟ ɡɧɚчɟɧɢɟ ɫ «+» ɧɚ «–», ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɪɚɫчɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ: 

 

)12(

21

1
1 ii

NPVNPV

NPV
iIRR 


     (5.15) 

 

ɝɞɟ i1 – ɡɧɚчɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ 0NPV ; i2 – ɡɧɚчɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.949.ɉЗВɄɊ 

 

 

66 
 

 

 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 0NPV .  

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: i1=10, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 85946311 NPV ɪɭɛ.; Т2=23 ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ  -17462822 NPV ɪɭɛ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫчɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 

8,2010)-(23*) (-1746282)-  /(8594631859463110IRR    

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20,8 %, 

чɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɰɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚчɟɫɬɜɟ 10%, ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɟɤɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɂɧɚɱɟɧɢя ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ɉɛɴɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬ, ɪɭɛ. 25142837 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, 

ɪɭɛ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 4930932 

ФɈɌ 1152000 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 345600 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬчɢɫɥɟɧɢɹ 1478282 

Ɉɛщɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 216810 

ɉɪɨчɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 138240 

Ⱥɪɟɧɞɚ ɤɚɧɚɥɚ ɞɥɹ ɉȾ 1500000 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, чɟɥ. 2 

Ʉɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, чɟɥ. 2401 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 4 ɝɨɞɚ 4 ɦɟɫɹɰɚ 

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 19% 

Вɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 20,8% 
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ȼɵɜɨɞ ɤ ɝɥɚɜɟ 5: 

Ɋɚɫчɟɬɵ ɷɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4 ɥɟɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭчɬɟɧ ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 

ɬɚɪɢɮɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧ ɩɨɫɥɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɢɯ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɚɪɟɧɞɭ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɭɦɦɚ ɜ 30 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ ɡɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢɧɟɫɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɨɤɨɥɨ 850000 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ ɫɨ ɜɫɟɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 
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6 ɆȿɊɕ ɉɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂɘ ɈɏɊȺɇɕ ɌɊɍȾȺ, 

ɌȿɏɇɂɄȺ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɂ ɈɏɊȺɇȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ 

ɋɊȿȾɕ  
 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɯɪɚɧɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

[33-40]. Зɚ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɟчɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɜɪɟɞɚ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɥɢɛɨ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹ ɤɚɤ ɩɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ 

(ɲɬɪɚɮɵ), ɬɚɤ ɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɭɝɨɥɨɜɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɰ ɜ 

ɫɥɭчɚɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɜɫɟɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ. Вɫɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɊФ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɯ 

ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɢɡ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸщɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɟɪɜɨɢɫɬɨчɧɢɤɚ.  

Ʉ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɜɹɡɢɫɬɨɦ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ 

ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɢɦɟɸщɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɩɟɪɜɢчɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨчɟɦ ɦɟɫɬɟ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ, ɢɦɟɸщɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ III. 

 Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ (ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 3 ɦɟɫɹɰɚ), ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɡɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɟ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɟɝɨ ɩɪɹɦɵɦɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɟɡ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ. 
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Зɚɦɟɬɢɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɪɭɝɢɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɟɝɨ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚчɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɢɫɬ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɥɭчɢɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɣ 

ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ: 

- ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ (ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ, 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ); 

- ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

- ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɛɟɥɹɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

- ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ; 

- ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɟɞɚчɢ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

ɇɚɞɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚщɢɬɵ; ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɡɚщɢɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨчɟɟ ɦɟɫɬɨ 

ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɧɟɦɭ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚщɢɬɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɜɟɫɢɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸщɢɟ ɩɥɚɤɚɬɵ. 

Ɉɛɨ ɜɫɟɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɯ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 

ɡɚщɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɥɨɠɢɬɶ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɤ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɬɨɣɤɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 В, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ щɢɬɤɚɦɢ, ȺɌɋ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢчɟɫɤɢɟ ɤɨɜɪɢɤɢ. 

ɇɚ чɟɯɥɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɤɪɵɜɚɸщɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɜɟɞɟɧɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 В, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧ ɡɧɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢчɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

(ɤɪɚɫɧɚɹ ɫɬɪɟɥɚ). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɬɪɟɦɹɧɤɚɯ ɜɛɥɢɡɢ ɩɢɬɚɸщɢɯ ɲɢɧ ɜ ɡɚɥɟ ȺɌɋ ɡɚɩɪɟщɚɟɬɫɹ 

ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɲɢɧ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭщɢɯ чɚɫɬɟɣ. 
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ɋɧɹɬɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨ ɲɬɚɬɢɜɚ ɢ чɢɫɬɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɪɚɛɨчɟɝɨ ɦɟɫɬɚ) 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸчɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɫɧɹɬɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟ). 

В ɫɥɭчɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

- ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɟɣ ɚɜɚɪɢɢ; 

- ɨ ɫɥɭчɢɜɲɟɦɫɹ ɫɨɨɛщɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ; 

- ɨɛɟɫɩɟчɢɬɶ ɜɵɜɨɞ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɢɯ 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ; 

- ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨщɢ (ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɩɨɬɟɪɩɟɜɲɢɟ); 

- ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɚɜɦɢɪɭɸщɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰ; 

- ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɥɚɧɨɦ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɜɚɪɢɣ ɢɥɢ ɩɥɚɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɑɋ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ чɪɟɡɜɵчɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ, 

ɫɨɨɛщɢɬɶ ɨ ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɬɭɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸщɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ 

ɩɟɧɧɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹщɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɫчɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭчɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ; 

- ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɥɢчɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɬɪɚɜɦɢɪɭɸщɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ; 

- ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɞɨɜɪɚчɟɛɧɭɸ ɩɨɦɨщɶ, ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɤɨɪɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ 

ɩɨɦɨщɶ (ɧɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ 103); 

- ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢɸ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰ; 

- ɫɨɨɛщɢɬɶ ɨ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɦɭ ɥɢɰɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɞɢɫɩɟɬчɟɪɭ); 
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- ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɦ, 

ɤɚɤɢɦ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɠɢɡɧɢ ɢɥɢ 

ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɨɤɪɭɠɚɸщɢɯ ɢɥɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɚɜɚɪɢɢ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɀɄ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ: ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚɧɚɥɢɡ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɪɚɫчɟɬɨɦ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟчɟɧɶ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɫɯɟɦɭ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ, 

ɪɚɡɦɟщɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɨɦɟ (ɩɨɞɴɟɡɞ, ɷɬɚɠ).  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɬɶ 

ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GPON, ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 1 

Ƚɛɢɬ/ɫ. 

Ɉɛщɟɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» 2401, ɞɥɹ ɧɢɯ ɛɵɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ - IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ, IPTV, 

VoD(ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ), ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ, «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɜɨɪ» - ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɀɄ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɬɢчɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɦɚɪɤɢ Eltex, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɰɟɧɚ/ɤɚчɟɫɬɜɨ, ɧɚɥɢчɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, ɤɚчɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫчɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫчɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫчɟɬɵ ɷɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, чɬɨ ɧɚ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 25142837 ɪɭɛɥɟɣ, ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 4930932 ɪɭɛɥɟɣ, ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 4 ɝɨɞɭ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 19%. В ɪɚɡɞɟɥɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɭɜɟɥɢчɟɧɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɡɚ ɫчɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ.  
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В ɩɪɨɟɤɬɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Вɫɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɞɚчɢ  

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» / ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ 

http://xn----8sbacgukuf2b8a1n.xn--p1ai/  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 5 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016ɝ.) 

2. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ «ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɫɬɨ» / ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ 

http://www.naitiprosto.ru/ulitsa1%3Fwhat%3D1039%26where%3D2886%26Adver%

3Dspv  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 5 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

3. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ «Фɨɪɭɦ ɠɢɬɟɥɟɣ ɀɄ «ɇɚ Ȼɚɡɨɜɫɤɨɣ» / 

ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ http://xn--80aabfrise8a5a0n.xn--p1ai/index.php/topic/280-

internet  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 5 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

4. Фɢɥɢɦɨɧɨɜ Ⱥ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ EЭСОЫЧОЭ ДɬɟɤɫɬЖ  / 

Ⱥ.Фɢɥɢɦɨɧɨɜ // ɂɡɞ.:  ȻɏВ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2007ɝ. 530ɫ. 

5. ɋɦɢɪɧɨɜɚ ȿ.В. . Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ EЭСОЫЧОЭ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ДɬɟɤɫɬЖ / ȿ.В. ɋɦɢɪɧɨɜɚ, ɉ.В. Ʉɨɡɢɤ 

// ɂɡɞ.: ȻɏВ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2012ɝ. 272ɫ 

6. Ʉɭɡɶɦɟɧɤɨ ɇ.Ƚ. . Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɟɬɟɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ДɬɟɤɫɬЖ / 

ɇ.Ƚ. Ʉɭɡɶɦɟɧɤɨ // ɂɡɞ.: ɇɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ, 2013ɝ. 368ɫ 

7. Ɇɚɤɫɢɦɨɜ ɇ.В. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ЭВɆ ɢ ɜɵчɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ДɬɟɤɫɬЖ 

/ ɇ.В. Ɇɚɤɫɢɦɨɜ, Ɍ.Ʌ. ɉɚɪɬɵɤɚ, ɂ.ɂ. ɉɨɩɨɜ // ɂɡɞ.: ɇɂɐ ɂɇФɊȺ-Ɇ, 2016ɝ. 512ɫ 

8. Ɉɥɢɮɟɪ В.Ƚ.  Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ДɬɟɤɫɬЖ / В.Ƚ. Ɉɥɢɮɟɪ, ɇ.Ⱥ. Ɉɥɢɮɟɪ  // ɂɡɞ.: ɉɢɬɟɪ, 2016ɝ. 992ɫ. 

9. Ȼɚɤɥɚɧɨɜ, ɂ.Ƚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ADSL/ADSL2+: Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹДɬɟɤɫɬЖ / ɂ.Ƚ.Ȼɚɤɥɚɧɨɜ. – Ɇ.: Ɇɟɬɪɨɬɟɤ, 2007. – 384 ɫ.: ɢɥ. 

10. Ɋɨɛɟɪɬ Ʉ. Ȼɢɧɝɯɷɦ ADSL, VDSL, and Multicarrier Modulation  ДɬɟɤɫɬЖ/ 

Ɋɨɛɟɪɬ Ʉ. Ȼɢɧɝɯɷɦ //. ɂɡɞ. John Wiley and Sons, Ltd, 1999ɝ. 

11. Ɉɛɡɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ VDSL2 /ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ http://admin-

gu.ru/network/obzor-tekhnologii-vdsl-vdsl2   (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 8 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

12. Ɉɛɡɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ VDSL2 /ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ 

http://citforum.ru/nets/hard/vdsl2/   (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 8 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016ɝ.) 

http://жк-базовская.рф/
http://www.naitiprosto.ru/ulitsa1%3Fwhat%3D1039%26where%3D2886%26Adver%3Dspv
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13. ɋɟɦɟɧɨɜ Ⱥ.Ȼ. Вɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɢɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɄɋ 

ДɬɟɤɫɬЖ / Ⱥ.Ȼ. ɋɟɦɟɧɨɜ // ɂɡɞ.: ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ȺɣɌɢ. – 2014.ɝ. 632ɫ. 

14. Ɋɨɞɠɟɪ Ʌ. Фɪɢɦɚɧ Вɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ДɬɟɤɫɬЖ / 

Ɋɨɞɠɟɪ Ʌ. Фɪɢɦɚɧ // ɂɡɞ.: Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ. 2007ɝ. 514ɫ. 

15. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ɋ. Вɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ДɬɟɤɫɬЖ/  ɋ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ, ɇ. ɋɥɟɩɨɜ // ɂɡɞ.: 

Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ. – 2010ɝ. 608ɫ. 

16. ɐɭɤɚɧɨɜ В.ɇ. Вɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. ɉɪɚɤɬɢчɟɫɤɨɟ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ДɬɟɤɫɬЖ/ В.ɇ. ɐɭɤɚɧɨɜ, Ɇ.ə. əɤɨɜɥɟɜ // ɂɡɞ.:ɂɧɮɪɚ-ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ – 

2014ɝ. 304ɫ 

17. ɋɤɥɹɪɨɜ Ɉ.Ʉ. Вɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ДɬɟɤɫɬЖ/ 

Ɉ.Ʉ.  ɋɤɥɹɪɨɜ // ɂɡɞ.: Ʌɚɧɶ – 2010ɝ. 272ɫ 

18. Ʌɢɫɬɜɢɧ В.ɇ. DWDM-ɫɢɫɬɟɦɵ ДɬɟɤɫɬЖ/ В.ɇ. Ʌɢɫɬɜɢɧ, В.ɇ. Ɍɪɟщɢɤɨɜ  

// ɂɡɞ.: Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ – 2015ɝ. 296ɫ 

19. ɇɢɤɭɥɶɫɤɢɣ ɂ.Ɉɩɬɢчɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ [ɬɟɤɫɬЖ/ ɂ. ɇɢɤɭɥɶɫɤɢɣ // ɂɡɞ.: Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ – 2006ɝ. 256ɫ 

20. Ƚɨɥɶɞɲɬɟɣɧ Ȼ.ɋ. ɋɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨɫɬ-NGN [ɬɟɤɫɬЖ/Ȼ.ɋ. Ƚɨɥɶɞɲɬɟɣɧ, 

Ⱥ.ȿ. Ʉɭчɟɪɹɜɵɣ// ɂɡɞ.:  ȻɏВ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ – 2013ɝ. 160ɫ 

21. Ʉ. Ʉɨчɟɬɤɨɜ Вɨɥɨɤɧɨ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɞɨɦ: ɤɚɤ ɷɬɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

GEPON ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/   http://www.ixbt.com/comm/zyxel-gepon.shtml   

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 8 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

22. Ɍɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ OLT LTP-4X REV.C ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫЖ/  http://eltex.nsk.ru/catalog/olt_ltp-4x_rev-c.php  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 9 ɞɟɤɚɛɪɹ  

2016ɝ.) 

23. Ɍɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ Brocade NetIron NI-

MLX-4 ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/  

http://shop.nag.ru/catalog/00002.Marshrutizatory/06336.Brocade/06335.NI-MLX-4  

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 9 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

http://www.ixbt.com/comm/zyxel-gepon.shtml
http://eltex.nsk.ru/catalog/olt_ltp-4x_rev-c.php
http://shop.nag.ru/catalog/00002.Marshrutizatory/06336.Brocade/06335.NI-MLX-4
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24. Ɍɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AsteriskNOW 500 ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫЖ/  http://www.pbxware.ru/catalog/ip_atc/asterisk_now/ip_ats_asterisknow_500/   

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 10 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

25. Ɍɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɢɥɥɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ CКЫЛШЧ BХХТЧР 5 ɢ 

CКЫЛШЧ CКЦЩЮЬ SОЫЯОЫ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/  http://www.carbonsoft.ru/carbon-

campus-server    (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 10 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

26. Ɍɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ IP-TV ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ DMM-1000 ɢ 

DX-308A  ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ http://www.dvbc.ru/index.php/solutions   (ɞɚɬɚ 

ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 10 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

27. Ɍɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɈȽɐ 7 ɤɇ – 32 ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫЖ/ https://www.kdds.ru/kabelnaya-produkciya/opticheskiy-kabel/opticheskiy-

kabel-dlya-prokladki-v-grunt/kabel-ogts-7-kn   (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 10 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

28. Ɍɟɯɧɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɈВɇɉ LS-HF-0.4Ⱥ2 

ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ 

https://www.kdds.ru/shop?module=shop&action=search&cat_id=0&n=%D0%9E%D0

%92%D0%9D%D0%9F+LS-HF-0.4%D0%902  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 10 ɞɟɤɚɛɪɹ  

2016ɝ.) 

29. Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɩɥɚɧɵ Starlink ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ 

http://www.starlink.ru/internet/   (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 5 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

30. Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɩɥɚɧɵ Seven Sky ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/  

http://www.seven-sky.net/   (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 5 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

31. Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɂɇȿɌɄɈɆ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ 

http://x.inetcom.ru/  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 5 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

32. Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɆȽɌɋ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ 

http://mgts.ru/home/internet/tariffs/   (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 5 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

33. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɫɜɹɡɢ ДɬɟɤɫɬЖ/Ɇɢɧɫɜɹɡɢ Ɋɨɫɫɢɢ - ȺɈɈɌ «ɋɋɄɌȻ-ɌɈɆȺɋɋ» - Ɇ. 1996ɝ. 736ɫ.  

34. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɢ ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ДɬɟɤɫɬЖ/Ɇ-ɜɨ ɫɜɹɡɢ ɋɋɋɊ. - Ɇ.: Ɋɚɞɢɨ ɢ 

ɫɜɹɡɶ, 1986ɝ. 1025ɫ. 
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35. ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 24 ɹɧɜɚɪɹ 1994 ɝ. N 18 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɜ 

ɭчɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ ɫɜɹɡɢ 

ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ» ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ http://www.referent.ru/1/35512   

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

36. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 8 ɮɟɜɪɚɥɹ 2000 ɝ. N 14 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ» 

ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ www.government-nnov.ru/?id=71330   (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 12 

ɞɟɤɚɛɪɹ  2016ɝ.) 

37. ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɛɭчɟɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. №4209, Ɇɨɫɤɜɚ, 2003. 

38. Ƚɢɝɢɟɧɢчɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɜɵчɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɚɧɉɢɇ 2.2.2/2.4.1340-03, 

Ɇɨɫɤɜɚ, 2003. 

39. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚчɢ. ɉɈɌ ɊɈ-45-009-2003, Ɇɨɫɤɜɚ, 2003. 

40. Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɈɌ ɊɆ-016-2001. ɊȾ 153-34.0-03.150-00, 

Ɇɨɫɤɜɚ, 2001. 
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