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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ XXI ɜɟɤɚ.  

Ɇɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫɬɚɥɢ ɪɟɞɤɢɦɢ: ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɚɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ, ɢɯ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ — ɷɬɨ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ ɜɢɞɵ. 

ȿɫɥɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɵɡɜɚɜɲɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ 

ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɬɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɨ. 

ɋɨɛɢɪɚɹ ɛɭɤɟɬɵ ɩɟɪɜɨɰɜɟɬɨɜ, ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɜɨɡɞɢɤ ɢ ɤɨɥɨɤɨɥɶɱɢɤɨɜ, 

ɦɵ ɥɢɲɚɟɦ ɷɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɬɶ ɩɥɨɞɵ ɢ ɫɟɦɟɧɚ. Ɂɚɝɨɬɚɜɥɢɜɚɹ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (ɡɜɟɪɨɛɨɣ, ɞɭɲɢɰɭ, ɜɚɥɟɪɢɚɧɭ), ɫɛɨɪɳɢɤɢ ɱɚɫɬɨ 

ɜɵɪɵɜɚɸɬ ɢɯ ɫ ɤɨɪɧɹɦɢ, ɚ ɧɟ ɫɪɟɡɚɸɬ ɱɚɫɬɶ ɩɨɛɟɝɚ. ɉɨɫɥɟ ɬɚɤɢɯ 

ɯɢɳɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶɫɹ. 

Ɋɟɞɤɢɟ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɯɪɚɧɟ, ɢ ɢɯ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɵɟ ɤɧɢɝɢ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ — ɫɢɝɧɚɥ ɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɪɨɱɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɟɝɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɪɚɧɚ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɢɬɚɟɬ ɜɢɞ, ɜɤɥɸɱɺɧɧɵɣ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ, ɧɟɫɺɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚ ɟɝɨ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɦɟɪɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ ɜɢɞɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɯ ɝɟɧɵ. 

Ȼɚɧɤ ɝɟɧɨɦɨɜ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɫɟɦɹɧ, ɫɩɨɪ, 

ɩɨɥɨɜɵɯ ɢ ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɤɚɧɟɣ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ — ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɚɦɵɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
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ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ — ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ (ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ). 

Ȼɚɧɤ ɝɟɧɨɜ (ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɜ 

ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɩɭɬɺɦ ɛɚɧɤɚ ɝɟɧɨɜ. 

ɇɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɭɸ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 

ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɛɚɧɤɚ ɝɟɧɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 

ɪɚɡɦɧɨɠɢɬɶ (ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɬɶ) ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ȾɇɄ, ɩɨɦɢɦɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 

ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɫɬɚɥɢ ɭɠɟ ɪɭɬɢɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɜ ɫɟɥɟɤɰɢɢ, ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɢ, ɨɰɟɧɤɟ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ 

ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɫɪɟɞɵ, ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɛɢɨɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ: 

ɝɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ, 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɮɟɧɨɬɢɩɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ 

ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɪ.  

ɗɬɨ ɦɨɬɢɜɢɪɭɟɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɢɪɨɜɵɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɢɯ ɞɢɤɢɯ ɫɨɪɨɞɢɱɟɣ. 
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1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɯɪɚɧɵ ɝɟɧɨɮɨɧɞɨɜ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

1.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɧɨɮɨɧɞɨɜ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

 

Ɋɚɫɩɚɯɢɜɚɹ ɧɨɜɵɟ ɡɟɦɥɢ, ɫɬɪɨɹ ɝɨɪɨɞɚ, ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɪɟɤɚɯ, ɥɸɞɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɜɟɤɨɜ ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɢ ɥɟɝɤɨɦɵɫɥɟɧɧɨ ɛɪɚɥɢ ɭ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜɫɟ, 

ɱɬɨ ɯɨɬɟɥɢ. ɂ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XX ɜ. ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɵɟ 

ɤɨɝɞɚ-ɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɥɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɚɫɢɜɵɟ, 

ɧɚɱɚɥɢ ɢɫɱɟɡɚɬɶ. Ȼɨɥɶɲɟ ɧɟɬ ɧɚ ɨɡɟɪɚɯ ɡɚɪɨɫɥɟɣ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɪɟɯɚ, ɢɥɢ ɱɢɥɢɦɚ, 

ɩɨɱɬɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ ɬɚɣɝɟ ɤɨɪɟɧɶ ɠɟɧɶɲɟɧɹ, ɫɨɜɫɟɦ ɢɫɱɟɡ ɢɡ 

ɩɨɞɦɨɫɤɨɜɧɵɯ ɥɟɫɨɜ ɥɚɧɞɵɲ, ɫɬɚɥɢ ɪɟɞɤɨɫɬɶɸ ɠɟɥɬɵɟ ɪɨɡɨɱɤɢ ɤɭɩɚɥɶɧɢɰ ɜ 

ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɡɚɪɨɫɥɹɯ ɢ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɟ ɜɨɞɹɧɵɟ ɥɢɥɢɢ ɧɚ ɥɟɫɧɵɯ ɩɪɭɞɚɯ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɷɬɨ ɪɟɞɤɢɟ, ɢɥɢ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɟ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

ɗɧɞɟɦɢɤɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ-ɞɨɥɝɨɠɢɬɟɥɢ. ɂɡɦɟɧɢɥɫɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɢ ɢɫɱɟɡɥɢ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɨɧɢ ɜɫɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɨɠɚɸɬ ɰɟɥɵɟ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. ɇɚ ɩɥɚɧɟɬɟ 

ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɪɨɳɚ ɥɢɜɚɧɫɤɢɯ ɤɟɞɪɨɜ. Ɇɧɨɝɨɜɟɤɨɜɵɦ 

ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ ɫɟɤɜɨɣɹɦ ɞɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɦɟɧɚ. Ɍɨɥɶɤɨ ɧɚ ɋɟɣɲɟɥɶɫɤɢɯ 

ɨɫɬɪɨɜɚɯ ɢ ɧɢɝɞɟ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɬɟɬ ɫɟɣɲɟɥɶɫɤɚɹ ɩɚɥɶɦɚ. ɋɪɟɞɢ ɷɧɞɟɦɢɤɨɜ ɟɫɬɶ ɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ-ɯɢɳɧɢɤɢ. ɇɚ ɩɥɚɧɟɬɟ ɟɳɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵ 

ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ƚɪɚɧɢɬɧɵɟ ɋɟɣɲɟɥɶɫɤɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɱɭɞɟɫ ɫɜɟɬɚ. Ɉɧɢ ɨɱɟɧɶ ɞɨɥɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɨɛɥɨɦɨɤ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɟɞɢɧɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚ 

Ƚɨɧɞɜɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɬɨɦ ―ɪɚɫɩɚɥɫɹ‖, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɜɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɤɢ. 

ɇɚ ɋɟɣɲɟɥɶɫɤɢɯ ɨɫɬɪɨɜɚɯ ɛɨɥɟɟ 70 ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɪɨɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɢɣ ɝɟɧɨɮɨɧɞ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɧɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹɯ: «Ɋɟɞɤɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɋɢɛɢɪɢ», «Ɋɟɞɤɢɟ 

ɥɟɫɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ», «Ʉɚɦɟɧɢɫɬɚɹ ɝɨɪɤɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɨɩɟ 

Ɂɚɩɨɜɟɞɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɋɢɛȻɋ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 300 ɜɢɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 56 

ɜɢɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 33 – ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 



7 

 

ɋ 2003 ɝ. ɋɨɡɞɚɟɬɫɹ ɪɨɞɨɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɨɪɟɱɚɜɤɨɜɵɯ (ɝɨɪɟɱɚɜɤɚ, 

ɤɚɥɚɬɢɚɧɚ, ɰɢɦɢɧɚɥɢɫ, ɡɨɥɨɬɨɬɵɫɹɱɧɢɤ, ɫɜɟɪɰɢɹ), ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɨɥɟɟ 20 

ɜɢɞɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɧɚ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɨɞɨɜɨɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɨɥɫɬɹɧɤɨɜɵɯ ɢ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɦɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɉɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɞɟɥɟɤɬɭɫɧɨɦɭ ɨɛɦɟɧɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɢ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤ 

Ⱥɥɬɚɣ, ɏɚɤɚɫɢɹ, Ȼɭɪɹɬɢɹ, Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɞɪ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

ɜɟɞɭɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

Ɂɚɥɨɠɟɧɵ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɰɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɨɩɟ «ȼ Ɂɚɩɨɜɟɞɧɨɦ ɩɚɪɤɟ». 

 

  

1.2. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 
ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

 

Ɋɟɞɤɢɟ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɝɪɢɛɨɜ — ɫɚɦɚɹ ɯɪɭɩɤɚɹ, ɧɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɨɯɪɚɧɟ [4].  

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ Ʉɨɧɜɟɧɰɢɟɣ ɩɨ 

ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɋɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ 

ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɝɪɢɛɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ 2004 ɝ. ȼ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɪɟɞɤɢɟ ɢ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɞɵ» ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ. ɋ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ «ɪɟɞɤɢɟ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ 

ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɞɵ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ:  
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• ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɞɤɢɟ ɜɢɞɵ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɭɹɡɜɢɦɵɟ ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɢɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ;  

• ɜɢɞɵ, ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ, ɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ 

ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɟ ɫɜɨɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɚɪɟɚɥ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ «ɪɟɞɤɢɟ ɢ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɢɞɵ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɥɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦ [4].  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɥɟɫɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɯ ɨɯɪɚɧɚ ɧɚ ɨɫɨɛɨ 

ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ (ɈɈɉɌ). ɇɚ ɈɈɉɌ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɝɪɢɛɨɜ ɢɥɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɦɟɫɬɚ ɡɢɦɨɜɤɢ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɭɬɟɣ ɢ ɞɪ. [4].  

ȼɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɪɟɠɢɦ ɈɈɉɌ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɧɨ ɢ ɜɫɸ ɥɟɫɧɭɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɯɪɚɧɵ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɟɫɬɶ ɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ.  

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɈɈɉɌ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɱɚɫɬɨ 

ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ.  

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɪɟɞɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɈɈɉɌ.  

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɬɚɤɨɣ «ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɵɣ» ɩɨɞɯɨɞ, ɤɚɤ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɪɭɛɢɦ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɦ, ɚ ɬɚɦ ɪɭɛɢɦ ɢ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɜɥɚɫɬɟɣ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɜɧɟ ɈɈɉɌ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɜɧɭɬɪɢɜɢɞɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɞɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɚɞɚɩɬɚɰɢɣ ɜɢɞɚ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɟɞɵ [4].  
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɢɡɭɱɚɬɶ ɬɨɧɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɝɟɧɨɦɨɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 

ɫɨɪɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ 

ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɰɟɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɣ ɫɬɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɨɦɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ȾɇɄ. ɋ ɩɨ ɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢ ɝɟɧɨɬɢɩɵ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Ɋɚɩɚɯ 

(Araliaceae) [5], ɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢ ɷɧɞɟɦɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ Oxytropis chankaensis 

Jurtz. (Fabaceae) [1].  

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɪɬɨɜɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨ-

ɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ [2,4], ɚ ɬɚɤɠɟ ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ.  

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɐɊ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ R173 [6], 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɵ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ  ɢ ɹɝɨɞɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɭ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɭ ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɢɞɵ ɪɨɞɚ Adonis. ȼ ɝɟɧɨɦɚɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɨɜ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ISSRɦɟɬɨɞ (Inter-

Simple Sequence Repeat) ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦ ɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɚɧɚɥɢɡɟ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ISSR-ɦɟɬɨɞɚ ɢɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȾɇɄ 

ɦɟɠɞɭ ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɉɐɊ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 

ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ ɜ 15-24 ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚ, ɧɨ ɩɪɚɣɦɟɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɚɧɞɟɦɧɵɯ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ 2~4 ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɨɜ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚ ɧɚ 

Ɂ'-ɤɨɧɰɟ ɩɪɚɣɦɟɪɚ [7]. ISSR ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɢ ɯɨɪɨɲɨ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜ ɫɬɪɨɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɪɟɬɪɨɬɪɚɧɫɩɨɡɨɧɵ 

ɪɚɫɫɟɹɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɝɟɧɨɦɭ; ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɧɢ ɭɞɨɛɧɵ ɞɥɹ ȾɇɄ-

ɝɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ [7]. ɉɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɦɟɪ ɢɯ ɨɯɪɚɧɵ ɢ 

ɩɪɢ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜɚɠɧɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɨɞɚ, ɜɢɞɚ, 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ȾɇɄ-ɦɚɪɤɟɪɚɦ. 

 

1.3. ȼɢɞɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ 

ɝɪɢɛɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɬɪɚɬɚ ɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɟɫɬ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 

ɢ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɭɬɺɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ — ɷɬɚɥɨɧɵ ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɣ ɞɢɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

Ɉɫɨɛɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɦ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚɦ. Ɉɧɢ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 

ɜ 1974 ɝ. ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ɉɛɴɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɇɚɰɢɣ. ɂɯ ɰɟɥɶ — 

ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ, ɤɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɢɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ 

ɛɭɞɭɳɟɦ.   

ȼɫɟɦɢɪɧɚɹ ɫɟɬɶ ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɯ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɨɧɵ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 39 ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɥɟɫɧɨɣ — Ɉɤɫɤɢɣ, ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ — ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ, 

ɫɬɟɩɧɨɣ — ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɑɟɪɧɨɡɺɦɧɵɣ, ɝɨɪɧɵɣ — Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɣ ɢ ɞɪ. 

Ɂɚɩɨɜɟɞɧɢɤɢ ɢɝɪɚɸɬ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɩɚɫɟɧɢɢ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɜɵɯ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɤɥɨɧɨɜ in vitro 

(ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɨɜ, ɤɥɟɬɨɤ, ɬɤɚɧɟɣ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɢɯ ɱɚɫɬɟɣ: 



11 

 

ɦɢɤɪɨɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɦɟɪɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɤɚɥɥɭɫɚ, ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢ 

ɷɦɛɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɞɪ.) ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɥɢ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  

Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ in vitro ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ/ɢɥɢ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɟ ɝɟɧɨɬɢɩɵ, ɪɟɞɤɢɟ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨ ɢɥɢ ɬɟɪɹɸɬ 

ɰɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɪɢ ɫɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ. 

Ⱦɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ in vitro ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠɚɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɚɫɟɩɬɢɤɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɥɨɧɨɜ in vitro (ɛɚɧɤ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ:  

- ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ;  

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ (ɜ ɬ.ɱ. ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ) ɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ;  

- ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɪɚɡɦɧɨɠɚɟɦɵɯ 

ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ;  

- ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɨɮɨɧɞɚ ɪɟɞɤɢɯ ɢ/ɢɥɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ.  

ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ex-situ: – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 

ɩɢɬɨɦɧɢɤɚɯ, ɡɨɨɩɚɪɤɚɯ, ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɚɞɚɯ, ɝɟɧɨɮɨɧɞɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɢɥɢ 

ɮɟɪɦɚɯ. – ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɝɚɦɟɬ, ɡɢɝɨɬ, ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɥɟɬɨɤ, ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ) ɜ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɧɤɚɯ, ɜ ɛɚɧɤɚɯ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢ ɬɤɚɧɟɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɛɚɧɤɚɯ ɫɟɦɹɧ. – ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɜ 

ɤɭɥɶɬɭɪɭ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɧɟɭɦɟɪɟɧɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɢɥɢ ɫɧɹɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɟɫɫ ɫ ɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ. 
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ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ in-situ – ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ 

ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 14 – Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɨɦɵɫɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ. – 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɜɢɞɨɜ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ. – Ɉɯɪɚɧɚ ɜɢɞɨɜ ɧɚ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɭɡɤɨɚɪɟɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ. – Ɋɟɚɤɤɥɢɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 

(ɪɟɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɹ) ɜɢɞɨɜ, ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɪɟɚɤɤɥɢɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɢɞɨɜ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ, ɚɪɟɚɥ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɠɧɢɟ 

ɝɨɞɵ, ɧɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. 

Ʉɥɨɧ – ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (ɢɥɢ 

ɤɥɟɬɤɢ). ɗɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɬɨɦɤɨɜ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɭɬɺɦ ɛɟɫɩɨɥɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɨɫɨɛɢ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ 

ɜɫɟɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 

(ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɧɚɛɨɪ ɝɟɧɨɜ, ɢɥɢ ɝɟɧɨɬɢɩ). Ɉɞɧɚɤɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɤɥɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɫɨɦɚɤɥɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɨɧɬɚɧɧɵɯ ɦɭɬɚɰɢɣ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ 

ɤɚɥɥɭɫɚ), ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɯɨɞɟ 

ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɥɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ.  

Ʌɢɧɢɹ – ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɨɜ, ɤɥɟɬɨɤ, ɬɤɚɧɟɣ, ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɢɥɢ ɢɯ ɱɚɫɬɟɣ in vitro, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɬɚɤɫɨɧɚ (ɤɥɨɧɚ), ɧɨ ɜ ɪɚɡɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɪɚɡɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɦɟɬ.  

Ⱦɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ in vitro – ɷɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɛɟɡ ɱɚɫɬɵɯ ɩɟɪɟɫɚɞɨɤ ɧɚ ɫɜɟɠɭɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ 

ɩɪɢɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɟɝɨ 

ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɫɚɞɤɚɦɢ. 

Ⱦɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɨɧɚ) ɦɨɠɟɬ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɟɩɨɡɢɬɨɪɨɦ ɜ 

ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ (ȻɊɐ), ɟɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ȻɊɐ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

«ɯɪɚɧɟɧɢɟ», «ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ», «ɩɚɬɟɧɬɧɨɟ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ» 

(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ).  

Ʉɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ – ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɠɢɜɵɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɟɩɨɡɢɬɨɪ – ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɟ ɥɢɰɨ, ɨɬ ɢɦɟɧɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɤɥɨɧ (ɨɛɪɚɡɰɵ ɠɢɜɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɬɤɚɧɟɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ in vitro ɢ (ɢɥɢ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɞɪɭɝɭɸ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɥɨɧɨɜ in vitro, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɫ 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɰɟɧɧɵɯ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɬɢ ɧɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ in situ ɢ ex situ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ:  

- ɜ ɜɢɞɟ ɠɢɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɨɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ (ɫ 

ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ 1 ɪɚɡ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1–2 ɦɟɫɹɰɟɜ ɧɚ ɫɜɟɠɭɸ ɫɪɟɞɭ); 

 - ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 5-12 ɦɟɫɹɰɟɜ) ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɟɪɟɫɚɞɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ;  

- ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢ ɤɪɢɨɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ (ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ) ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɪɯɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (-196ɨɋ). Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɭɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɋɒȺ, Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɂɬɚɥɢɢ, əɩɨɧɢɢ, 

ɂɧɞɢɢ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ.  
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ȼ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɤ 

ɪɚɡɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɬɚɤɫɨɧɚɦ). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ – 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ- ɰɟɧɧɵɟ ɝɟɧɨɬɢɩɵ ɢɥɢ ɪɟɞɤɢɟ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɬɪɚɧ.  

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ ɋɒȺ (ɲɬɚɬ Ɉɪɟɝɨɧ, Ʉɨɪɜɚɥɥɢɫ) ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 

ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɣ (National Clonal Germplasm Repository USDA, http://www

.ars.usda.gov/pacific-west-area/corvallisor/national-clonal-germplasm-repository/), 

ɝɞɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 500 000 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 10 000 ɜɢɞɨɜ 

ɩɥɨɞɨɜɵɯ, ɹɝɨɞɧɵɯ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ȼ 

Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (DSMZ, 

German Collection of Microorganisms and Cell Cultures, https://www

.dsmz.de/catalogues.html) ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 700 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤ 80 ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɜɚɠɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɚɞɚ ɇȺɇ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ (ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ 2005 ɝ.) 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ 241 ɤɥɨɧ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: 32 ɜɢɞɚ ɢ ɛɨɥɟɟ 200 ɤɭɥɶɬɢɜɚɪɨɜ ɢɡ 11 

ɫɟɦɟɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɟɟ 65 % ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɮɢɬɨɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɜɢɞɚɦ (Ɋɟɲɟɬɧɢɤɨɜ, 2014). ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ, ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚɯ.  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ 1969 ɝ. ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 3 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ 

ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɎȽɍɉ 

Ƚɨɫɇɂɂɝɟɧɟɬɢɤɚ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, http://www.genetika.ru/vkpm/). ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ 

ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (www.vkm.ru) ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɬɭɫ Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 24.06.96) ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɛɢɨɯɢɦɢɢ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɢɦ. Ƚ.Ʉ. ɋɤɪɹɛɢɧɚ (ɝ. ɉɭɳɢɧɨ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ.). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɣ ɛɚɧɤ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ in vitro ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ Ƚɥɚɜɧɨɦ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɚɞɭ 
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ɊȺɇ ɢɦ. ɇ.ȼ. ɐɢɰɢɧɚ (ȽȻɋ ɊȺɇ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, http://www.gbsad.ru

/people/bioteh/), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɟɟ 800 ɪɚɫɬɟɧɢɣ: 214 ɜɢɞɨɜ, 622 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɪɚ ɢɡ 35 ɫɟɦɟɣɫɬɜ. ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤɥɟɬɨɤ ɜɵɫɲɢɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ȼɄɄɄ ȼɊ) ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ 1985 ɝ. ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɊȺɇ ɢɦ. Ʉ.Ⱥ. Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɂɎɊ ɊȺɇ, http

://www.ippras.ru/cfc/alccmp/). Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɥɥɭɫɧɵɦɢ ɢ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɟɞɤɢɯ ɢ 

ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɥɢɧɢɣ, ɲɬɚɦɦɨɜ- ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (60 ɜɢɞɨɜ ɢ 30 ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ).  

Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɥɨɧɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ in vitro ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ȼɇɂɂ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɢɦ. ɇ.ɂ. ȼɚɜɢɥɨɜɚ (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ȼɂɊ, 

http://www.vir.nw.ru/index_r.htm). Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɤɥɨɧɨɜ 

in vitro ɰɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɥɟɫɧɵɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ 1991 

ɝɨɞɭ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨ- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɥɟɫɧɨɣ ɝɟɧɟɬɢɤɢ ɢ 

ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɐɇɂɂɅȽɢɋ (ɧɵɧɟ ȼɇɂɂɅȽɂɋɛɢɨɬɟɯ, ɝ. ȼɨɪɨɧɟɠ). Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɚ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ (ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 40 ɤɥɨɧɨɜ ɰɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ) 

ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɜɵɲɟ 24 ɥɟɬ) ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ in vitro. Ɉɧɚ 

ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɝɟɧɨɬɢɩɚɦɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɢ 

ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɥɨɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɇɂɂ ɊɎ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ).  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ in vitro (ɛɚɧɤ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ in vitro) 

– ɷɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɠɢɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ in vitro ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɨɜ, ɤɥɟɬɨɤ, 

ɬɤɚɧɟɣ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɥɢ ɰɟɥɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɪɚɫɬɟɧɢɣ-ɪɟɝɟɧɟɪɚɧɬɨɜ), 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɝɟɧɨɬɢɩɚɦ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɥɚɞɟɥɶɰɭ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ). Ɉɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɥɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɰɟɥɹɯ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  
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ȼ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹɯ in vitro, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ (ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ, 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ/ɢɥɢ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɟ ɝɟɧɨɬɢɩɵ, ɪɟɞɤɢɟ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨ ɢɥɢ ɬɟɪɹɸɬ 

ɰɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɩɪɢɡɧɚɤɢ) ɩɪɢ ɫɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ.  

2. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

2.1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɹɞ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɤɥɟɬɨɤ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, 

ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɵ, ɬɚɧɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ ɥɢɡɢɫ ɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ȾɇɄ.  

ȼɵɞɟɥɹɬɶ ȾɇɄ ɦɨɠɧɨ ɢɡ ɫɜɟɠɢɯ ɢɥɢ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ (ɩɪɢ –70–80 ɨ ɋ) 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ, ɢɥɢ 

ɢɡ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɇɟ ɥɸɛɨɣ ɝɟɪɛɚɪɢɣ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ. 

Ʌɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɝɟɪɛɚɪɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30–40 

ɥɟɬ ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ ɛɵɫɬɪɨɣ ɫɭɲɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɢɫɬɶɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɨɪɝɚɧ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ȾɇɄ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɱɚɫɬɟɣ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɟ ɩɨɪɚɠɟɧɧɵɟ ɝɪɢɛɤɨɜɵɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ, 

ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɣ ȾɇɄ. ȿɫɥɢ ȾɇɄ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɬɤɚɧɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 48 ɱ, ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɡɚɦɨɪɨɠɟɧ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ –20 ɞɨ –80 ɨɋ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɫɭɲɤɟ. 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ȾɇɄ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɥɟɠɚɬ ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 



17 

 

ɞɟɡɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, «ɭɞɚɥɢɬɶ» ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ: 36 ɚɥɤɚɥɨɢɞɵ, ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɬɟɪɩɟɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɦɟɲɚɸɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ȾɇɄ, ɧɨ ɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Ɍɚɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ȾɇɄ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫ ɧɟɣ ɜɹɡɤɭɸ ɠɟɥɟɩɨɞɨɛɧɭɸ 

ɦɚɫɫɭ. ɋɟɪɶɟɡɧɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ 

ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɞɧɨɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ȾɇɄ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ: 

 – ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɢɥɢ ɥɢɡɢɫ; 

 – ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ; 

 – ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ;  

– ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜ;  

– ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɊɇɄ; 

 – ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ȾɇɄ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ – ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ, ɥɢɡɢɫ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɥɟɬɨɤ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɨɤɪɭɠɟɧɵ ɩɪɨɱɧɨɣ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ ɬɤɚɧɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬɨɜ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɢɣ ɛɭɮɟɪ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɬɤɚɧɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɪɚɫɬɢɪɚɧɢɹ ɜ ɫɬɭɩɤɟ ɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɬɨɪɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɜɪɟɦɹ 

ɦɟɠɞɭ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɛɵ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɭɮɟɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɰɟɥɥɸɥɨɡɭ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ, ɤɪɚɯɦɚɥ; 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɥɢɩɢɞɚɦɢ, 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɛɟɥɤɨɜ ɫ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
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ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ȾɇɄ ɢɡ 

ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɝɭɬ ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ 

ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɬɤɚɧɟɣ ɜ ɠɢɞɤɢɣ ɚɡɨɬ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɟɣ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ, ɬɨɪɦɨɡɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ȾɇɄ. ȿɫɥɢ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɬɤɚɧɶ ɛɵɥɚ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɚ, ɩɪɢ 

ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɟɟ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɢɦ ɛɭɮɟɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ EDTA, 

ɬɪɢɫ-HCl ɢ CTAB. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɥɢɩɢɞɨɜ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ. Ƚɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ 

ɬɤɚɧɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɨɜ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢ 

ɯɚɨɬɪɨɩɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɸ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ, 

ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɥɢɡɢɫɭ ɤɥɟɬɨɤ. ȼ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ 

ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɛɟɥɤɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɪɭɲɚɹ ɥɢɩɢɞɧɨ-ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ȾɇɄ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɛɭɮɟɪ, ɬ. ɟ. ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.  

ȼɵɛɨɪ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɚɬɢɨɧɧɵɣ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ȾɇɄ, – ɰɟɬɢɥɬɪɢɦɟɬɢɥ 

ɛɪɨɦɢɞ ɚɦɦɨɧɢɹ (CTAB), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɟɦ ɛɭɮɟɪɟ. ɋɌȺȼ 

ɥɢɡɢɪɭɟɬ ɤɥɟɬɨɱɧɭɸ ɦɟɦɛɪɚɧɭ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ȾɇɄ-ɛɟɥɤɨɜɵɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɢ (NaCl) CTAB ɨɛɪɚɡɭɟɬ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. Ⱥɧɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɵ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɞɟɰɢɥɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ (SDS), ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɪɇ ɧɢɠɟ 

ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɛɟɥɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɨɫɚɞɤɢ. 

Ⱦɨɞɟɰɢɥɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ ɨɫɚɠɞɚɸɬ ɛɟɥɤɢ ɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ 

ɤɚɤ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ɇɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ 

ɦɨɫɬɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɛɟɥɤɚɯ, ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ, ɢɧɝɢɛɢɪɭɹ 

ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬ 

ȾɇɄ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
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ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɭɤɥɟɚɡ, ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ ɷɥɢɦɢɧɢɪɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɥɢɡɢɫɟ ɤɥɟɬɨɤ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɋɟɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɢɨɧɧɵɟ 

ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ Ɍɪɢɬɨɧ X-100, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ «ɦɹɝɤɢɟ», ɛɟɥɤɢ 

ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɢɧɬɚɤɬɧɵɦɢ.  Ȼɭɮɟɪ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 

ɞɢɬɢɨɬɪɟɢɬɨɥ (ȾTT), ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɢɥɶɧɵɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ȾɌɌ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɦɟɪɨɜ 

«ɬɢɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ» ȾɇɄ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɛɭɮɟɪɟ 

ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɯɚɨɬɪɨɩɧɵɟ ɚɝɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɨɥɢ, ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɬ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɧɚɪɭɲɚɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 

ɫɢɥɵ ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ ɨɫɚɠɞɚɸɬ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫ ȾɇɄ 

ɠɟɥɟɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ȼ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɛɭɮɟɪɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

ɷɬɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɬɟɬɪɚɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (EDɌȺ) – ɯɟɥɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢɨɧɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (Mg2+, Ca2+, Fe3+ ɢ ɞɪ.), ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ EDTA ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɦɚɝɧɢɣ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɤɨɮɚɤɬɨɪɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ȾɇɄɚɡɵ. ɉɪɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɝɧɢɹ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ȾɇɄ. [14] 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ (ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ ɉɐɊ-ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɨɥɢɮɟɧɨɥɵ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɬɤɚɧɟɣ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ ɢ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɨɫɚɞɨɤ ȾɇɄ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ, ɬɚɤɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ȾɇɄ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɜɹɡɚɬɶ ɮɟɧɨɥɵ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ 
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ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɟɦ ɛɭɮɟɪɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ: ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɩɢɪɪɨɥɢɞɨɧɚ (PVP) ɢɥɢ 

ɩɨɥɢɜɢɧɢɥ- ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɩɢɪɪɨɥɢɞɨɧɚ (PVPP, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ PVP ɫ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɲɢɜɤɚɦɢ). ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ ɫ ɛɟɥɤɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɬɚɬɭɫɚ 39 ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɨɧɧɨ ɧɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ȾɇɄ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɥɨɬɧɨ «ɭɩɚɤɨɜɚɧɚ» ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɝɟɬɟɪɨɯɪɨɦɚɬɢɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɚɠɧɵɣ ɷɬɚɩ – ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɬɟɚɡ. ɓɟɥɨɱɧɵɟ ɩɪɨɬɟɚɡɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ ɛɟɥɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɝɢɫɬɨɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ȾɇɄ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɧɭɤɥɟɚɡɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ 

ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɭ Ʉ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ ɧɭɤɥɟɚɡɵ, ɛɭɞɭɱɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɦ (SDS, ɦɨɱɟɜɢɧɚ), ɯɟɥɚɬɢɪɭɸɳɢɦ 

(ɗȾɌȺ) ɢ ɫɭɥɶɮɝɢɞɪɢɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦ ɬɪɢɩɫɢɧɚ ɢ 

ɯɟɦɨɬɪɢɩɫɢɧɚ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɬɟɚɡɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɇ (ɨɬ 4 ɞɨ 12 ɟɞɢɧɢɰ). 

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɟ ɚɝɟɧɬɵ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ 

ɫɜɹɡɟɣ ɛɟɥɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɵ Ʉ. Ȼɟɥɤɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɵ ɫɨɥɹɦɢ: 

ɚɰɟɬɚɬɨɦ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɧɚɬɪɢɹ, ɤɚɥɢɹ – ɢɥɢ ɞɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ȾɇɄ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɵ 

ɫɦɟɫɶɸ ɮɟɧɨɥ/ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ.  

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɊɇɄ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɊɇɄ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ȾɇɄ ɦɨɝɭɬ 

ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ Mg+2 ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȾɇɄ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ ɜ ɉɐɊ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɊɇɄ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɚ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɥɢɬɢɹ ɢɥɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɊɇɄɚɡɵ ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦɭ ɜ ɜɨɞɟ ɨɫɚɞɤɭ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ.  

ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ ɩɪɢ 37 °ɋ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ ɊɇɄ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. Ɂɚɬɟɦ 

ȾɇɄ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɨɫɚɠɞɟɧɚ ɫɩɢɪɬɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɟɥɤɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɊɇɄ 

ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɊɇɄɚɡɨɣ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ «ɡɚɬɪɚɜɤɚɦɢ» ɜ ɉɐɊ-ɪɟɚɤɰɢɢ. 

Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ȾɇɄ. ɇɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɭɮɟɪɚ 

ɨɫɚɠɞɚɸɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɦ ɷɬɚɧɨɥɨɦ ɢɥɢ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɹɪɧɵɟ 

ɦɨɥɟɤɭɥɵ ȾɇɄ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ ɜ ɧɟɩɨɥɹɪɧɨɦ ɫɩɢɪɬɟ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɩɢɪɬɚ 
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ɩɪɢ ɩɟɪɟɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 70 % ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ȾɇɄ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɨɫɚɠɞɟɧɧɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ ȾɇɄ ɜɫɟ ɟɳɟ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɉɐɊ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɦɟɫɶ ɮɟɧɨɥ

/ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ/ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɦɟɫɶ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɮɚɡɵ: 

ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ; ɢɧɬɟɪɮɚɡɚ 

ɜɨɞɚ/ɮɟɧɨɥ – ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɛɟɥɤɢ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɵ; ɮɚɡɚ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ/ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ 

ɫɩɢɪɬ – ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɥɢɩɢɞɵ.  

ȼɨɞɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɱɢɫɬɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɢ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɚ 3 Ɇ ɚɰɟɬɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɫɩɢɪɬɟ (70 % ɢ 100 % ɷɬɚɧɨɥ). Ɏɟɧɨɥ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ ɢ 

ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ – ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɪɟɞɤɢɦ. 

Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɨɪɵ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɮɟɧɨɥ ɢ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ȾɇɄ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 

ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɛɭɮɟɪɚɯ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɫ ɉɐɊ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɍȿ-ɛɭɮɟɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɗȾɌȺ, 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɨɧɵ ɦɚɝɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ȾɇɄ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ (ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɉɐɊ-ɪɟɚɤɰɢɢ). ȼ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ȾɇɄ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɚɛɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɚɜɬɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. Ɏɨɫɮɚɬɧɵɟ ɛɭɮɟɪɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ȾɇɄ. 

Ɍɪɢɫ-ɛɭɮɟɪ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ Taq-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɭ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɜɧɟɫɟɧɢɢ ȾɇɄ ɜ ɷɬɨɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɦ ɛɭɮɟɪɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɪɇ 

ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɉɐɊ. ɗɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ȾɇɄ ɦɨɠɟɬ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɩɪɢ –80 °C. Ⱦɥɹ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ȾɇɄ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 4 

°ɋ. Ʉɪɚɣɧɟ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ–ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ȾɇɄ, ɜɟɞɭɳɟɟ ɤ ɪɚɡɪɵɜɚɦ ɦɨɥɟɤɭɥɵ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ȾɇɄ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɩɪɨɫɬɵɦ, ɭɞɨɛɧɵɦ, ɧɟɞɨɪɨɝɢɦ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 

ɱɢɫɬɚɹ ȾɇɄ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ «ɞɨɫɬɭɩɧɚ» ɞɥɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ ɢ ɪɟɚɤɰɢɣ 
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ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪ. 

 

2.2. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɢɡ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɯ (ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ) 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɠɟɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɛɢɨɝɟɨɝɪɚɮɢɢ, 

ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɜ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡɦɟɪɚ 

ɝɟɧɨɦɚ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. Ⱦɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɦɟɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɜ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɢɤɟ. Ɍɚɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɚɥɟɤɢɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ƚɟɪɛɚɪɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɫɟɦɟɧɚ, ɨɛɪɚɡɰɵ, ɥɢɨɮɢɥɶɧɨ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ 

ɢɥɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɹɞɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɧɢɯ ȾɇɄ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɜɚɠɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɤɚɧɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ [18] ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɝɟɧɨɦɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ ɜɡɹɬɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɫɛɨɪ ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ 

ɫɜɟɠɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɟɬ ɨɲɢɛɤɭ (<10%), 

ɫɪɚɜɧɢɦɭɸ ɫ ɬɚɤɨɜɨɣ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɝɟɧɨɦɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɥɨɭɰɢɬɨɦɟɬɪɢɢ; ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɡɹɬɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ; ɜɥɢɹɧɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɧɞɢɜɢɞɚɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɛɭɮɟɪɚɦɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɥɭɱɲɢɟ ɢ ɯɭɞɲɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɝɟɧɨɦɚ. 
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ȼɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɫ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ȾɇɄ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɚ ɧɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɥɢɹɸɬ ɮɟɧɨɥɵ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ.  

Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ ɢɦɟɟɬ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɫɬɚɪɟɧɢɢ (senescence), 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɦ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ 

ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (ȾɇɄɚɡ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ) ɢ ɬ.ɞ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 

ɩɨɩɵɬɚɥɢɫɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 24, 36 

ɢɥɢ 48 ɱɚɫɨɜ ɡɚɦɚɱɢɜɚɹ ɫɜɟɠɢɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ ɜ ɫɩɢɪɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (70, 80, 90, 95, 100%).  

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɜ ɰɟɥɥɨɮɚɧɟ ɧɚ 8 ɫɭɬɨɤ. ȾɇɄ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɋɌȺȼ ɛɭɮɟɪɟ. ɂɞɟɹ ɛɵɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɬɚɧɨɥ 

ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ, ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɞɟɡɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ ȾɇɄɚɡɵ 

ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.  

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɥɢɫɬɶɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɟɦɵɟ ɜ 

ɷɬɚɧɨɥɟ, ɫɪɚɡɭ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ ɢ ɫɜɟɠɢɟ ɥɢɫɬɶɹ. ɉɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɷɬɚɧɨɥɨɦ ɞɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ȾɇɄ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɫɪɚɡɭ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɦɢ ɜ 

ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ [4] ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɞɜɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɦɢɤɪɨɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɷɧɞɟɦɢɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

Entelea arborescens (Malvaceae).  

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɨɝɨ ɨɬɦɵɜɚɧɢɹ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ 

ɛɭɮɟɪɚɯ (10-30 ɦɝ) ɜ STE- (0,25 M sucrose, 0,03 M Tris, 0,05 M EDTA) ɢɥɢ 

HEPES- (2% b-mercaptoethanol, 0,2% PVP, 0,1 M HEPES, pH 8,0). Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ 

ȾɇɄ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɥɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɫ ȾɇɄ. STE/CTAB ɦɟɬɨɞ ɨɤɚɡɚɥɫɹ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɚ. 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɢɨɮɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɧɟɣ, ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɤɚɧɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɫɭɯɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (food dehydrator) ɩɪɢ 45-

55ɨɋ ɨɬ 12 ɞɨ 24 ɱɚɫɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɵɯ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɜ ɦɢɤɫɟɪɟ ɫɨ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɦɢ ɲɚɪɢɤɚɦɢ [1].  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɩɪɨɫɬɨɬɟ, ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ȾɇɄ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɟɧɨɥɚ ɢɥɢ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

 

 

3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɧɤɚ ȾɇɄ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

3.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɋɒȺ. ȼ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɫɤɢɣ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɚɬɨɦ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ – 1094 

ɜɢɞɨɜ ɢɡ 135 ɫɟɦɟɣɫɬɜ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40% ɨɬ ɮɥɨɪɵ ɉɪɢɦɨɪɶɹ, 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ 2748 ɜɢɞɨɜ. ɇɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 23 ɜɢɞɨɜ 

ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɡɚɧɟɫɺɧɧɵɯ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɊɎ (2008), 40 – ɜ 

Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ (2008), 51 ɜɢɞ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɷɧɞɟɦɚɦ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɚɡɢɚɬɫɤɨɣ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, Ɇɚɧɶɱɠɭɪɫɤɨɣ 

ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. Ɂɚ ɫɟɦɶɸ ɜɢɞɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɫɤɨɝɨ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ Ʌɟɬɨɩɢɫɢ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

 ɐɟɥɶɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɦɵ Ʌɟɬɨɩɢɫɢ 

ɩɪɢɪɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

ɪɟɞɤɢɯ, ɪɟɥɢɤɬɨɜɵɯ ɢ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɋɢɯɨɬɷ-

Ⱥɥɢɧɫɤɨɝɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ. 
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 ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɜɯɨɞɢɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɨɣ ɢ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

 ɇɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢ ɬɪɚɧɫɟɤɬɚɯ ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɱɟɬɵɪɺɯ 

ɪɟɞɤɢɯ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: ɛɨɪɨɞɚɬɤɢ ɹɩɨɧɫɤɨɣ (Pogonia 

japonica Reichenb. fil.), ɩɟɪɜɨɰɜɟɬɚ ɢɟɡɫɤɨɝɨ (Primula jesoana Miq.), ɷɞɟɥɶɜɟɣɫɚ 

ɉɚɥɢɛɢɧɚ (Leontopodium palibinianum Beauverd), ɜɟɧɟɪɢɧɚ ɛɚɲɦɚɱɤɚ 

ɩɹɬɧɢɫɬɨɝɨ (Cypripedium guttatum Sw.). Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɬɪɚɧɫɟɤɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɚɦɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. ȼɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ (Ɋɚɛɨɬɧɨɜ, 1938). Ɍɚɤɠɟ ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ 

ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ: ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ 

Ɏɨɪɢ (Rhododendron fauriei Franch.) ɢ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ ɫɢɯɨɬɢɧɫɤɨɝɨ 

(Rhododendron sichotense Pojark). ȼ ɞɜɭɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ 

ɩɪɨɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ 10 ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ Ɏɨɪɢ ɢ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɢ - 20 ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɤɭɫɬɨɜ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ ɫɢɯɨɬɢɧɫɤɨɝɨ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɫɱɟɬ 

ɰɜɟɬɤɨɜ ɢ ɫɨɰɜɟɬɢɣ, ɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 

ɡɚɜɹɡɚɜɲɢɯɫɹ ɤɨɪɨɛɨɱɟɤ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɟɞɤɢɦ ɞɪɟɜɟɫɧɵɦ ɜɢɞɨɦ – ɬɢɫɨɦ 

ɨɫɬɪɨɤɨɧɟɱɧɵɦ (Taxus cuspidataSiebold et Zucc. ex Endl.) ɜ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɚɯ ɫ ɟɝɨ 

ɭɱɚɫɬɢɟɦ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɺɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɨ ɟɞɢɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ (Ɏɥɹɝɢɧɚ, 1993). 

Ɏɥɨɪɚ Ɇɟɤɫɢɤɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ. ɋɟɜɟɪ 

ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɧɹɬ ɩɭɫɬɵɧɹɦɢ ɢ ɫɬɟɩɹɦɢ ɢ ɩɨɤɪɵɬ ɤɚɤɬɭɫɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɭɬ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 500 ɜɢɞɨɜ, ɸɤɤɨɣ, ɚɝɚɜɨɣ ɢ ɦɟɫɤɢɬɟ.   

Ɏɥɨɪɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɒȺ (ɛɟɡ Ƚɚɜɚɣɫɤɢɯ ɨɫɬɪɨɜɨɜ) 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ 20 ɬɵɫ. ɜɢɞɨɜ, ɜ ɢɯ ɱɢɫɥɟ ɢɫɱɟɡɧɭɜɲɢɟ ɢɥɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, 

ɢɫɱɟɡɧɭɜɲɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (90 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ); ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ 
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ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ (818 ɬɚɤɫɨɧɨɜ); ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɚɪɟɚɥɟ ɢɥɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɟɝɨ 

ɱɚɫɬɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɢɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɭɹɡɜɢɦɵɟ (1342 ɜɢɞɚ ɢ ɩɨɞɜɢɞɚ). Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ ɘɤɚɬɚɧ ɪɚɫɤɢɧɭɥɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ 

ɋɢɚɧ Ʉɚɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɨɯɪɚɧɨɣ ɘɇȿɋɄɈ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

  

3.2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

 Матɟриалы. Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ Ɏɨɪɢ (Rhododendron fauriei Franch). ɋɟɦ. 

ȼɟɪɟɫɤɨɰɜɟɬɧɵɟ – Ericaceae. ɋɬɚɬɭɫ 3 R: ɪɟɞɤɢɣ ɜɢɞ. Ɋɟɞɤɨɟ ɪɟɥɢɤɬɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɨɟ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɊɎ ɢ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ 

ɤɪɚɹ. ɇɚ ɦɚɬɟɪɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɪɨɦɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɫɤɨɝɨ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɝɞɟ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ. ȼ ɭɪɨɱɢɳɚɯ Ʉɚɛɚɧɢɣ 

ɢ ɋɩɨɪɧɵɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ɏɨɪɢ-I ɢ Ɏɨɪɢ-III ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɭɱɟɬɵ 

ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɢɹ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ ɧɚ 20 ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɤɭɫɬɚɯ. Ⱥɧɚɥɢɡ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɢɹ ɜ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɨɤɨɥɨ 55%, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɢɞɚ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɢɹ ɧɨɫɢɬ 

ɮɥɭɤɬɭɢɪɭɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ɏɨɪɢ-III ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ 

(ɨɤɨɥɨ 80%) ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ ɝɪɢɛɨɦ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ 

Ⱥɫɤɨɦɢɰɟɬɨɜ - Seifertia azaleae. ɗɬɨɬ ɨɩɚɫɧɵɣ ɩɚɪɚɡɢɬ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɨɜ, ɜ 

ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɪɚɠɚɟɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɵɟ, ɚ ɩɨɡɠɟ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɰɜɟɬɨɱɧɵɟ 

ɩɨɱɤɢ ɢ ɜɟɬɜɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɡɢɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɡɞɧɢɟ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɦɟɫɬɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɢ (ɨɤɨɥɨ 850 ɦ ɧɚɞ ɭɪ. ɦɨɪɹ). Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ Ɏɨɪɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɟɦɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɥɨɞɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ 34 ɬɵɫ. ɲɬ./ɝɚ. ɏɨɪɨɲɟɟ ɫɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
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ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ Ɏɨɪɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ 

ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ Ɏɨɪɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ 

(ɪɢɫ.1.) 

 

 

Ɋɢɫ.1. Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ Ɏɨɪɢ 

 (Rhododendron fauriei Franch) 

  

ɋ 1988 ɝɨɞɚ ɜ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɟ ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦɢ 

ɷɧɞɟɦɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ - ɷɞɟɥɶɜɟɣɫɚ ɉɚɥɢɛɢɧɚ (Leontopodium palibinianum 

Beauverd), ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ: Asteraceae ɧɚ ɦɵɫɟ ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɢ ɨɫɬɟɩɧɺɧɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ 

ɬɟɪɪɚɫɟ ɜ ɭɪɨɱɢɳɟ Ȼɥɚɝɨɞɚɬɧɨɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɜ ɧɢɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ. ȼɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɩɨɥɧɨɱɥɟɧɧɵɟ, 

ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ. ȼ 2013 ɝɨɞɭ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɰɜɟɬɟɧɢɟ ɷɞɟɥɶɜɟɣɫɚ. 

ȼ ɰɟɧɨɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɫɬɟɩɧɺɧɧɨɦ ɥɭɝɭ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɛɟɝɨɜ ɧɚɞ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɦɢ. ɂɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 62,9% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤɨɦɭ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɰɜɟɬɟɧɢɸ 

ɷɞɟɥɶɜɟɣɫɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɧɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɢɯ 

ɧɨɪɦɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɚ ɩɨɱɬɢ ɜ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡ. ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ ɷɞɟɥɶɜɟɣɫɚ ɉɚɥɢɛɢɧɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. [11].  (ɪɢɫ.2) 
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Ɋɢɫ.2. ɗɞɟɥɶɜɟɣɫ ɉɚɥɢɛɢɧɚ  

(Leontopodium palibinianum Beauverd) 

 

Ⱥɪɢɡɨɧɚ ɚɝɚɜɚ. (Agáve) — ɪɨɞ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɞɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 

Ⱥɝɚɜɨɜɵɟ (Agavoideae) ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɋɩɚɪɠɟɜɵɟ (Asparagaceae). ɗɬɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɜ ɱɟɫɬɶ ɞɨɱɟɪɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɪɟɜɧɢɯ ɦɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɰɚɪɟɣ. 

Ⱥɝɚɜɚ ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɫ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ — ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɚɹ, ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɚɹ. 

Ⱥɪɢɡɨɧɚ ɚɝɚɜɚ – ɷɬɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ ɛɟɫɫɬɟɛɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɫ ɨɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 

ɫɬɟɛɥɟɦ ɫɭɤɤɭɥɟɧɬɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ. ɐɜɟɬɭɳɚɹ ɚɝɚɜɚ – ɷɬɨ ɜɟɥɢɤɨɥɟɩɧɨɟ ɢ ɪɟɞɤɨɟ 

ɡɪɟɥɢɳɟ. ɇɚ ɨɝɪɨɦɧɨɦ, ɞɨ 10 ɦ, ɰɜɟɬɨɧɨɫɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɨɰɜɟɬɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɨɫɚ 

ɢɥɢ ɦɟɬɟɥɤɢ ɫ ɬɵɫɹɱɚɦɢ ɠɟɥɬɨɜɚɬɵɯ ɜɨɪɨɧɤɨɜɢɞɧɵɯ ɰɜɟɬɤɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɰɜɟɬɟɬ 1 ɪɚɡ ɜ ɠɢɡɧɢ. Ⱥ ɩɨɫɥɟ ɰɜɟɬɟɧɢɹ 

ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɫɪɚɡɭ ɩɨɝɢɛɚɟɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɨɬɩɪɵɫɤɨɜ. 

ȼ 1984 ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɇɨ 

Ⱥɪɢɡɨɧɚ ɚɝɚɜɚ ɫɦɨɝɥɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɜɨɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɨɥɶɤɨ 

2 ɜɢɞɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɨɫɶ, ɨɛɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɥɟɫɭ Ɍɨɧɬɨ, ɲɬɚɬ 

Ⱥɪɢɡɨɧɚ. ɗɬɨ ɪɟɞɤɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɝɨɪɚɯ ɇɶɸ-Ɋɢɜɟɪ ɢ ɋɶɟɪɪɚ-

Ⱥɧɤɚɫ (ɪɢɫ.3) 
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Ɋɢɫ.3. Ⱥɪɢɡɨɧɚ ɚɝɚɜɚ 

 (Agáve) 

 

Мɟтоɞы. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɞɚɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɥɚɫɫɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɦɨɣ ȾɇɄ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɦɧɨɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ [11] ɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɭɮɟɪɚ ɋɌȺȼ. Ɍɚɤ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ [10] 

ɰɢɬɢɪɭɸɬ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɮɟɪɚ, ɧɨ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɵ Ʉ, ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɮɟɧɨɥ

/ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ/ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ (25:24:1), ɢ ɡɚɬɟɦ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ/ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ 

ɫɩɢɪɬ (24:1) ɢ ɞɪ. ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ȾɇɄ ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 

ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ȾɇɄ ɦɨɥɨɞɵɟ ɨɪɝɚɧɵ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɦɨɥɨɞɵɟ ɥɢɫɬɶɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɟɧɶɲɢɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵ, ɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
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ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡ 

ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɝɟɪɛɚɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɪ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɌȺȼ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɫɨɥɟɣ ɧɟ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɥɢɫɬɶɟɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 

ɫ Sephacryl S-1000 ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ȾɇɄ ɫ (PEG 8000) [17]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ȾɇɄ ɞɚɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɉɐɊ, ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ ɢ (Southern-blot) ɚɧɚɥɢɡɟ. (ɬɚɛɥ. 1)  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɉɐɊ  

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

SDS    >0,005% 

ɮɟɧɨɥ   >0,2% 

ɷɬɚɧɨɥ   >1% 

ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥ  >1% 

ɚɰɟɬɚɬ ɧɚɬɪɢɹ  >5 ɦɆ 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ   >25 ɦɆ 

EDTA   >0,05 ɦɆ 

ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ   >1 ɦɝ/ɦɥ 

Ɇɨɱɟɜɢɧɚ  >20ɦɆ 

 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɪɭɝɨɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɋɌȺȼ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɚɠɞɚɸɳɟɝɨ 

ȾɇɄ (ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ), ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɚɞɨɤ, 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɨɬ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ [16]. Ʉ ɝɨɦɨɝɟɧɚɬɭ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɠɢɞɤɨɦ 

ɚɡɨɬɟ ɥɢɫɬɶɟɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 5 ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɭɮɟɪɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ (100 

mM Tɪɢɫ-HCl, pH 8,0; 20 mM Na2 EDɌȺ; 2% w/v CTAB; 1,4 M NaCl; 1% w/v 

PVP). ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɥɚɫɶ ɬɪɢɠɞɵ ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɛɭɮɟɪɚ. Ɉɫɚɞɨɤ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɫɹ ɜ Ɍɗ-ɛɭɮɟɪɟ ɫ 1,0 M NaCl, 
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ɨɫɚɠɞɚɥɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɷɬɚɧɨɥɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɨɬɦɵɜɚɥɫɹ 

ɞɜɚɠɞɵ 70%-ɧɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. Ɉɫɚɞɨɤ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɫɹ 0,2 ɨɛɴɟɦɚɦɢ 12 M LiCl. 

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɊɇɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɊɇɄɚɡɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ȾɇɄ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɥɢɫɬɶɹɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭ ɤɚɤɬɭɫɨɜ [14].  

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɢɡ Ⱥɪɢɡɨɧɚ ɚɝɚɜɚ (Agáve) ɜɤɥɸɱɚɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ:  

 ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɟ ɨɬɦɵɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɪɬɨɣ ɬɤɚɧɢ ɜ ɛɭɮɟɪɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ; 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɜ ɋɌȺȼ ɛɭɮɟɪɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɫɨɥɢ (4M NaCl) 

ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ;  

 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɊɇɄ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɊɇɄɚɡɵ; ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɮɟɧɨɥɨɦ/ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ 

ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɟɥɤɨɜ; ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 

ɮɟɧɨɥɨɜ.  

 ȼɵɯɨɞ ȾɇɄ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɨɬ 0 ɞɨ 20 ɦɝ/ɝ ɫɜɟɠɢɯ ɤɨɪɧɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ Ɏɨɪɢ (Rhododendron 

fauriei Franch) ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɬɪɢ ɫɬɚɞɢɢ. ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɷɬɚɩɟ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɞɢɫɤɨɜ, ɱɬɨ ɢɡɛɚɜɢɥɨ ɨɬ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɢ) 

ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɜ ɤɚɩɥɟ 1% (v/v) 2-ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɚ ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 300 ɦɤɥ ɛɭɮɟɪɚ (250 mM NaCl, 25 mM EDTA, 0,5% SDS, 200 mM 

Tris–HCl, pH 8,0). Ƚɨɦɨɝɟɧɚɬ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1 

ɱɚɫ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɤ ɝɨɦɨɝɟɧɚɬɭ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 5 ɦɤɥ 

ɫɜɟɠɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ PVP ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 6% 

(soluble PVP, Sigma, MW 10 000), ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɛɴɟɦɚ 7,5 M ɚɰɟɬɚɬɚ, 

ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɥɶɞɭ 30 ɦɢɧɭɬ ɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ 10 ɦɢɧ. ɩɪɢ 10000 g, 

4ɨC. ɋɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɱɢɫɬɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 1 ɨɛɴɟɦ 

ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɚ ɢ ɨɫɚɠɞɚɥɢ ȾɇɄ 30 ɦɢɧ. ɩɪɢ –20ɨɋ. ɉɨɫɥɟ 10 ɦɢɧ. 
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ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 10000 g ɨɫɚɞɨɤ ȾɇɄ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. ɉɨɫɥɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɊɇɄ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ⱥ260/Ⱥ280 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ ɛɵɥ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,8 [15]. 

Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 40 mM ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ pH 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɨɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɥɨ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɫ ȾɇɄ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɥɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ⱥ260/Ⱥ280 ɛɵɥ ɨɤɨɥɨ 1,8 [16].  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɷɞɟɥɶɜɟɣɫ ɉɚɥɢɛɢɧɚ (Leontopodium 

palibinianum Beauverd). 

ȼɡɪɨɫɥɵɟ ɥɢɫɬɶɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɠɢɞɤɢɦ ɚɡɨɬɨɦ ɢ 

ɯɪɚɧɢɥɢ ɩɪɢ –70ɨɋ. Ɂɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɵɯ 

ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɛɭɮɟɪ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ (100 mM Tris, 

1,4 M NaC1, 20 mM EDTA, pH 8,0, 2% CTAB, 0,3% ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ, 50 ɦɝ 

PVP/ 0,5 ɝ ɬɤɚɧɢ), ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 60ɨɋ 25-60 ɦɢɧ. ɉȼɉ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɚɦɢ, ɨɬɞɟɥɹɹ ɢɯ ɨɬ ȾɇɄ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɥɢ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ.  

ɑɚɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɊɇɄɚɡɨɣ ɛɵɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɞɥɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɊɇɄ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ȾɇɄ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ (RAPD) ɪɟɚɤɰɢɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Rosaceae, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɢ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɟɧɨɜ, ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ȼɵɥɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɵ «ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ» ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ the Qiagen MagAttract Plant Kit ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ ɋɌȺȼ ɦɟɬɨɞɨɦ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ȾɇɄ ɢ ɝɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɵɫɹɱ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɯɜɨɣɧɵɯ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɹɞɚ ɜɢɞɨɜ ɫɨɫɧɵ ɢ ɟɥɢ. ȾɇɄ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɢɡ 
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ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ ɢ ɯɪɚɧɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ -20°C ɢɝɥ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɫɶ ɨɬ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɱɬɨ ɨɬɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ (96-racked) ɩɨɦɟɳɚɥɢ 1-2 ɢɝɨɥɤɢ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 

ɛɭɮɟɪ ɢ 5 ɦɦ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɲɚɪɢɤ, ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ (Mixer Mill), 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɢ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 65ɨɋ 15 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɟɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɷɬɚɧɨɥɨɦ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ȾɇɄ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɫɜɟɠɢɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɏɨɬɹ ɋɌȺȼ 

ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɥɭɱɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ȾɇɄ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ MagAttract ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ «ɝɢɛɤɢɦ» ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ 

ɯɨɪɨɲɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ȾɇɄ ɩɪɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 1$. 

ȼɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɨ 200 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɞɟɧɶ. 

3.3.  Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɫɮɟɪɚɯ. Ⱥɝɚɜɚ — ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ 

ɫɭɤɤɭɥɟɧɬɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟɫɹ ɧɟɡɚɦɟɬɧɵɦ ɫɬɟɛɥɟɦ. Ɂɚɦɟɬɧɚɹ 

ɦɧɨɝɨɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɪɨɡɟɬɤɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɮɥɨɪɵ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɥ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, ɨɛɥɸɛɨɜɚɜ ɦɧɨɝɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɵɟ, ɫɭɯɨɜɚɬɵɟ, 

ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɭɡɧɚɥɨ ɚɝɚɜɭ ɩɨɫɥɟ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ. ɋɩɭɫɬɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɤɨɜ ɝɨɫɬɶɹ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ 

ɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɩɥɚɧɟɬɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. ɋɚɞɨɜɨɞɵ, 

ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɟɪɵ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɞɢɡɚɣɧɟɪɵ, ɥɸɛɢɬɟɥɢ ɧɚɫɟɥɢɥɢ ɜɢɞɚɦɢ ɚɝɚɜɵ 

ɨɪɚɧɠɟɪɟɢ, ɡɢɦɧɢɟ ɫɚɞɵ, ɫɚɞɨɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɚɥɶɩɢɧɚɪɢɢ, ɩɨɞɨɤɨɧɧɢɤɢ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɚɝɚɜɨɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 300 ɜɢɞɚɦɢ, ɨɤɨɥɨ 50 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɚɝɚɜɨɜɵɯ ɲɢɪɨɤɨ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɥɸɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɭɤɤɭɥɟɧɬɧɨɣ 

ɡɟɥɟɧɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɟɚɥ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɢɞɚ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɸɠɧɵɟ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɋɒȺ, ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɘɠɧɨɣ 

Ⱥɦɟɪɢɤɢ. ȼɫɬɪɟɬɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɜɢɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɞɨɥɶ ɩɨɛɟɪɟɠɢɣ, 
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ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɯ, ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬ. Ɍɟɩɥɵɣ ɤɥɢɦɚɬ — ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɨɫɬɚ ɪɨɞɚ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɤɚ ɩɨɦɨɝɥɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɚɝɚɜɭ 

ɦɧɨɝɢɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɞɚ ɡɚɩɨɥɨɧɢɥɢ ɩɪɢɛɟɪɟɠɶɹ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɝɨ 

ɦɨɪɹ, Ʉɪɵɦɚ, Ʉɚɜɤɚɡɚ. 

Ⱦɨɦɚɲɧɢɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɪɚɫɬɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɪɨɞɚ — ɫɭɯɨɜɚɬɚɹ ɩɨɱɜɚ ɜɧɭɬɪɢ ɝɨɪɲɤɚ, 

ɢɡɨɛɢɥɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ.   

ȼɟɫɶ ɪɨɞ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 3 ɩɨɞɜɢɞɚɦɢ: 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ, Ⱥɝɚɜɵ; 

Ʌɢɬɬɟɢ; 

Ɇɚɧɮɪɟɞɵ. 

Ʌɢɬɬɟɢ ɫɚɦɵɟ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɚɝɚɜɨɜɵɟ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɳɢɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɰɜɟɬɨɜɨɞɨɜ. ȼɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɞɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ, 

ɫɥɭɠɚɬ ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɤɪɚɲɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ. ȼɧɟɲɧɨɫɬɶ ɥɢɬɬɟɢ 

ɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɣ, ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɪɨɡɟɬɤɨɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ 

ɤɨɪɨɬɤɢɟ, ɩɪɹɦɵɟ ɥɢɫɬɶɹ. ɋɨɰɜɟɬɢɹ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɤɨɥɨɫɤɢ. 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ, ɚɝɚɜɨɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ, ɦɟɧɶɲɚɹ ɞɨɥɹ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɥɸɛɢɬɟɥɹɦɢ ɮɥɨɪɵ ɢɡ-ɡɚ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, 

ɤɨɥɤɨɫɬɢ. ɋɨɰɜɟɬɢɹ ɝɪɨɦɚɞɧɵɟ, ɩɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɥɭɷɬɚ. 

Ɇɚɧɮɪɟɞɵ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɱɚɫɬɨ ɩɹɬɧɢɫɬɵɟ, ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɥɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. 

ȼɢɞɵ ɚɝɚɜɵ: Ƚɨɥɭɛɚɹ, Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɚɝɚɜɚ, Ⱥɪɢɡɨɧɚ Ⱥɝɚɜɚ, 

Ɇɟɤɫɢɤɚɧɫɤɚɹ ɚɝɚɜɚ, Ⱥɜɟɥɥɚɧɢɞɟɧɫ, Ȼɟɥɨɜɚɬɚɹ ɚɝɚɜɚ, Ȼɭɪɨ-ɠɟɥɬɚɹ ɚɝɚɜɚ, 

ȼɢɥɶɦɨɪɟɧɚ, Ʉɨɪɨɥɟɜɵ ȼɢɤɬɨɪɢɢ, Ʉɨɪɨɥɹ Ɏɟɪɞɢɧɚɧɞɚ, Ɇɚɪɝɢɧɚɬɚ, 

ɇɢɬɟɧɨɫɧɚɹ, Ⱥɝɚɜɚ Ɉɬɬɹɧɭɬɚɹ, ɉɚɪɪɚɫɤɚɹ ɚɝɚɜɚ, ɉɚɪɪɢ, ɉɨɥɨɫɚɬɚɹ ɚɝɚɜɚ, 

ɉɨɬɚɬɨɪɭɦ, Ɋɚɡɧɨɰɜɟɬɧɨ-ɭɤɪɚɲɟɧɧɚɹ, Ⱥɝɚɜɚ ɋɠɚɬɚɹ, Ⱥɝɚɜɚ ɋɬɪɚɲɧɚɹ, Ɍɭɦɢ, 

Ɏɭɧɤɚ, ɘɬɫɤɚɹ ɚɝɚɜɚ. 
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Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ, ɨɬ ɝɭɫɬɵɯ 

ɥɟɫɨɜ ɞɨ ɝɨɪɧɨɣ ɬɭɧɞɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɯ. ɂɡ 1000 ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɢɞɨɜ 

ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 30 ɜɢɞɨɜ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 

ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ, 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜ əɩɨɧɢɢ; 25 ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ Ʉɪɚɫɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ 

ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ əɩɨɧɢɢ 1997 ɝɨɞɚ. Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɢɞɨɜ ɢ ɫɨɪɬɨɜ, 

ɬɵɫɹɱɢ ɝɢɛɪɢɞɨɜ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɚɞɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ. 

ɗɬɨ ɤɪɚɫɢɜɨɰɜɟɬɭɳɢɟ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɥɢɫɬɨɩɚɞɧɵɟ ɢ 

ɜɟɱɧɨɡɟɥɟɧɵɟ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ȼɟɪɟɫɤɨɜɵɟ - Ericaceae. ȼɵɫɚɠɢɜɚɸɬ 

ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɵ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɚ ɝɚɡɨɧɚɯ ɢɥɢ ɨɞɢɧɨɱɧɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɢɤɫɛɨɪɞɟɪɚɯ, 

ɧɢɡɤɨɪɨɫɥɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ - ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɯ ɫɚɞɚɯ, ɚɥɶɩɢɧɚɪɢɹɯ, 

ɨɪɚɧɠɟɪɟɹɯ. ɏɨɪɨɲɨ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɫ ɥɭɤɨɜɢɱɧɵɦɢ, ɩɨɱɜɨɩɨɤɪɨɜɧɵɦɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɩɚɩɨɪɨɬɧɢɤɚɦɢ. 

ɉɨɛɟɝɢ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɨɜ ɝɨɥɵɟ ɢɥɢ ɨɩɭɳɟɧɧɵɟ. Ʌɢɫɬɶɹ 

ɩɪɨɫɬɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɤɪɚɫɤɢ (ɫɢɞɹɱɢɟ ɢɥɢ ɫ ɱɟɪɟɲɤɚɦɢ, ɨɱɟɪɟɞɧɵɟ, 

ɰɟɥɶɧɵɟ, ɹɣɰɟɜɢɞɵɟ, ɨɩɭɳɟɧɧɵɟ, ɱɚɫɬɨ ɤɨɠɢɫɬɵɟ). ɐɜɟɬɤɢ ɤɪɭɩɧɵɟ, 

ɞɭɲɢɫɬɵɟ, ɫɨ ɫɥɟɝɤɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɜɟɧɱɢɤɨɦ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɳɢɬɤɨ- 

ɢɥɢ ɡɨɧɬɢɤɨɜɢɞɧɵɟ ɫɨɰɜɟɬɢɹ ɩɨ 20-30 ɲɬɭɤ; ɪɟɠɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ. ɉɥɨɞ - 

ɤɨɪɨɛɨɱɤɚ; ɫɟɦɟɧɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ, ɦɟɥɤɢɟ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɰɜɟɬɤɨɜ ɛɟɥɚɹ, ɠɟɥɬɚɹ, 

ɪɨɡɨɜɚɹ, ɤɪɚɫɧɚɹ, ɥɢɥɨɜɚɹ, ɩɭɪɩɭɪɧɨ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɚɹ. Ɇɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɯɨɪɨɲɢɟ 

ɦɟɞɨɧɨɫɵ, ɧɨ ɦɺɞ ɱɚɫɬɨ ɫ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. 

          ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨɥɨɫɟ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ: 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɤɚɬɟɜɛɢɧɫɤɢɣ 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɩɨɧɬɢɣɫɤɢɣ 

ɉɨɥɭɜɟɱɧɨɡɟɥɟɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ: 

 ɋɢɯɨɬɷ-ɚɥɢɧɫɤɢɣ (ɪɨɡɨɜɨ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɰɜɟɬɤɢ) 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɥɟɞɟɛɭɪɚ 

 Ʌɟɞɟɛɭɪɚ (ɪɨɡɨɜɚɬɨ-ɫɢɪɟɧɟɜɵɟ ɰɜɟɬɤɢ) 
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Ʌɢɫɬɨɩɚɞɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɚ: 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɞɚɭɪɫɤɢɣ 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɠɟɥɬɵɣ 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɹɩɨɧɫɤɢɣ 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɤɚɧɚɞɫɤɢɣ 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɤɚɦɱɚɬɫɤɢɣ 

 Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɩɥɨɬɧɵɣ 

           ɂɡɜɟɫɬɧɨ 30 ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ ɷɞɟɥɶɜɟɣɫ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɝɨɪɚɯ ȿɜɪɨɩɵ, 

Ⱥɡɢɢ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ. ɇɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ 5 ɜɢɞɨɜ. Ɉɞɢɧ 

ɢɡ ɧɢɯ – ɷɞɟɥɶɜɟɣɫ ɉɚɥɢɛɢɧɚ [Leontopodium palibinianum Beauverd] – ɜ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɜɞɨɥɶ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ əɩɨɧɫɤɨɝɨ 

ɦɨɪɹ – ɨɬ ɩɨɫ. Ɍɟɪɧɟɣ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ ɝ. ɇɚɯɨɞɤɢ ɧɚ ɸɝɟ. ȼɧɟɫɟɧ ɜ ɫɩɢɫɨɤ 

ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɯɪɚɧɟ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ 

ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ɉɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɫɤɨɦ ɢ Ʌɚɡɨɜɫɤɨɦ 

ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚɯ, ɧɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɨɤ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɤɚɤ ɧɚ ɡɚɩɨɜɟɞɧɵɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɨɧɢ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ Ⱥɡɢɢ. ɐɜɟɬɨɤ 

ɧɟ ɪɚɫɬɟɬ ɜ ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ, ɉɟɪɟɞɧɟɣ Ⱥɡɢɢ ɢ ɧɚ Ʉɚɜɤɚɡɟ. ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ 

ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɋɋɊ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ 12 ɜɢɞɨɜ ɷɞɟɥɶɜɟɣɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚ 

Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɋɚɯɚɥɢɧɟ ɢ ɧɚ Ʉɭɪɢɥɚɯ. 

ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: 

 Ⱥɥɶɩɢɣɫɤɢɣ. 

 Ⱦɜɭɯɰɜɟɬɧɵɣ. 

 Ʉɚɪɥɢɤɨɜɵɣ. 

 Ʉɭɪɢɥɶɫɤɢɣ. 

 ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ. 

 Ƚɢɦɚɥɚɣɫɤɢɣ. 

 ɋɤɭɱɟɧɧɵɣ. 

 ɋɬɟɩɧɨɣ. 
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 ɗɞɟɥɶɜɟɣɫɨɜɢɞɧɵɣ. [11]. 

3.4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɥ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ITS1-ITS2 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ 

ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɮɢɥɨɝɟɧɢɢ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ 

Rhododendron. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɪɨɞɚ Rhododendron. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ITS1-ITS2 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Rhododendron 

ȼɢɞ ɇɨɦɟɪ ITS1-ITS2 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɝɟɧɛɚɧɤɟ NCBI 

Ⱥɜɬɨɪɵ 

 

Rh. Aberconwayi EF035046 JF978181 Zha H. G., Sun H. 

(2006); Li et al. (2011) 

Rh. Adamsii HM854162 HM854164 Kutsev M. G., 

Karakulov A. V., 

Uvarova O. V. (2010) 

Rh. Aequabile AY877268 AY877284 Brown G. K., Craven 

L. A., Udovicic F., 

Ladiges P. Y. (2006) 

Rh. Aganniphum JF978183 JF978184 Zhang et al. (2007) 

Rh. agastum DQ677624 DQ677625 

DQ677626 DQ677627 

EF028355 EF028356 

EF028361 EF028362 JF978185 

JF978186 JF978187 

Zhang et al. (2007); Li 

et al. (2011) 

Rh. Breviperulatum AF285853 AF432425 

AF432458 

Tsai C. C., Chen C. H., 

Huang S. C.; Tsai C. 

C., Chen C. H., Chou 

C. H. (2000) 

Rh. cinnabarinum JF978225 JF978227 Li et al. (2011) 
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Rh. Fauriei HM854166 Kutsev M. G., 

Karakulov A. V. 

(2010) 

Rh. Ferrugineum X97419 AF393415 HE585254 Aert R., Hyam R., 

Chamberlain D., Karp 

A., Volckaert G.  
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4. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɨɦɚ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɨɣ ɢ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ [5].  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ (ɋɌȺȼ) ɦɟɬɨɞ 

ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ȾɇɄ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɟɥɥ, ɦɵ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɥɢ 

ɦɟɬɨɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɹɞɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɟɜɹɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ 

ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ: ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ȾɇɄɚɡɵ ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ.  

ɋɌȺȼ-ɦɟɬɨɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (Doyle and Doyle, 1987) 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɥɢɡɢɫ ɤɥɟɬɨɤ ɛɭɮɟɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɌȺȼ (ɐɌȺȻ 

–ɰɟɬɢɥɬɪɢɦɟɬɢɥɚɦɦɨɧɢɣɛɪɨɦɢɞ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɧɨɝɢɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɸɳɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ), ɞɟɩɪɨɬɢɧɢɡɚɰɢɹ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ȾɇɄ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ: 

ɋɌȺȼ-ɛɭɮɟɪ: 2% ɋɌȺȼ(10,0 ɝ), 1,4 M NaCI (40,91 ɝ), 20 ɦM ɗȾɌȺ (20 

ɦɥ 0,5 M ɗȾɌȺ), 100 ɦM Tris-HCI pH 8 (50 ɦɥ 1Ɇ Tris-HCI) ɞɨɛɚɜɢɬɶ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ 500 ɦɥ. 

Ɍȿ-ɛɭɮɟɪ: 10 ɦM Tris-ɇɋ1, ɪɇ 8,0; 1 ɦM ɗȾɌȺ. ɏɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢ 2-8°ɋ. 

əɞɪɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɢɡ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɠɢɞɤɨɦ 

ɚɡɨɬɟ ɬɤɚɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɤɚɧɶ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ȾɇɄ ɬɚɤɠɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɢ 

ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɋɌȺȼ ɛɭɮɟɪɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɇɄ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ 30 ɦɢɧ. ɫ ɊɇɄɚɡɨɣ ɩɪɢ 65°C ɢ 1 ɱɚɫ ɫ 

ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɨɣ ɩɪɢ 45°C. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ ɫɦɟɫɶɸ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ

/ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ (24/1) ɢ ɨɫɚɠɞɚɥɢ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɵɯ ɢ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɵɯ ȾɇɄ ɤɨɩɢɣ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɉɐɊ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɬɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ, ɨɛɪɚɡɰɵ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ 
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ɹɞɟɪ, ɛɵɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɵ ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɨɩɢɣ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɨɣ (13 ɢ 5%) ɢ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ (17 

ɢ 6%, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɤɚɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɢɫɬɶɟɜ, ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ 

ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɨɥɸ ɨɪɝɚɧɟɥɥɶɧɵɯ ɤɨɩɢɣ ɜ ɝɟɧɨɦɧɨɣ ȾɇɄ. 

Ȼɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ, ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ȾɇɄ, ɩɪɢɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ ɢ 

ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɢɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɮɟɧɨɥɚ ɢ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ [16].  

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɥɢɫɬɶɹ ɞɜɭɯɧɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ 

Ⱥɪɢɡɨɧɚ ɚɝɚɜɚ. Ⱦɜɚ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɞɢɫɤɚ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɦɢɤɪɨɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɵɟ 

ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɜɨ ɥɶɞɭ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ TES ɛɭɮɟɪ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ (0,2 M Tris-HC1, 10 mM 

EDTA, pH 8, 0,5 M NaC1, 1% SDS) ɢ ɩɪɨɦɵɬɵɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɩɟɫɨɤ ɢɥɢ 

0,5 ɦɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɲɚɪɢɤɢ ɢ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɬɤɚɧɶ ɩɪɹɦɨ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɜɨ ɥɶɞɭ ɢ 

ɞɚɥɟɟ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɛɭɮɟɪ ɫ ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɨɣ Ʉ, ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 65ɨɋ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 

ɚɰɟɬɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɨɫɚɠɞɚɥɢ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ, ɨɬɦɵɜɚɥɢ 70% ɷɬɚɧɨɥɨɦ, 

ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɥɢ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ Ɍɗ ɛɭɮɟɪɟ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ 260/280 ɧɦ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ ɛɵɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,63-1,99. ȾɇɄ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɭɩɧɚ 

ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɹɬɢ ɪɟɫɬɪɢɤɬɚɡ: EcoR I, Rsa I, Taq I, EcoR V, Hind III. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ 

ɥɢɫɬɶɟɜ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɟɬɨɞɚ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɮɟɧɨɥɚ ɢ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɨ 100 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɞɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɛɵɥ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɡɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 1-2 ɦɤɝ ȾɇɄ ɢɡ 1 ɝ ɬɤɚɧɢ 

(260/280 ɧɦ ɨɬ 1,6 ɞɨ 2,0) [2].  

ȼɫɟ ɥɢɫɬɶɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɯɪɚɧɢɥɢ ɩɪɢ –80°C, ɥɢɨɮɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ, ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ 

ɢ 30-40 ɦɝ ɬɤɚɧɢ:  

ɚ) ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 2 ɦɥ ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 1 ɦɥ ɛɭɮɟɪɚ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ (100 mM Tris-HCI (pH 7,5), 700 mM NaCl, 50 mM EDɌȺ (pH 8,0), 
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1% (CTAB) (w/v), 140 mM β-ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ. Ɂɚɬɟɦ ɜɧɨɫɢɥɢ 16 ɦɤɥ ɊɇɄɚɡɵ 

Ⱥ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ;  

ɛ) ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 65°C, ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ, ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ 10 ɦɢɧ., ɞɨɛɚɜɢɜ 

600 ɦɤɥ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ (ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ);  

ɜ) ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ 10 ɦɢɧ. ɩɪɢ 15,682 g, ɜɟɪɯɧɸɸ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɧɨɜɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 700 ɦɤɥ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɚ, ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɢ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ 10 ɦɢɧ. ɩɪɢ –80°C; 

ɝ) ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ 5 ɦɢɧ. ɩɪɢ 15,682 g, ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɥɢ, 

ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ 500 ɦɤɥ 70% ɷɬɚɧɨɥɚ, ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɪɟɫɭɫɩɟɧɞɢɪɨɜɚɥɢ ɜ 50 ɦɤɥ Ɍɗ ɛɭɮɟɪɟ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ 

ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ȾɇɄ (ɞɜɚ SSR ɩɪɚɣɦɟɪɚ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ) ɛɵɥɢ 

ɜɵɫɨɤɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵ.  

Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (ɋɌȺȼ), ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɪɚɧɟɟ [21], ɛɵɥ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɷɞɟɥɶɜɟɣɫ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɥɨɤɭɫɨɜ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ in vitrɨ [20]. 

Ʌɢɫɬɶɹ ɢɡ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ in vitro ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɡɹɬɢɹ ɩɪɨɛ 

ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɥɢ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ ɢ ɯɪɚɧɢɥɢ ɩɪɢ –80°C. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȾɇɄ 

ɤɚɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɬɨɦɚɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ in vitro ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɥɨɤɭɫɵ ɞɜɭɯ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ-

ɝɟɧɨɜ: ɚɥɥɟɥɶ ɝɟɧɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ Rg-2 (ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ 

ɚɥɥɟɥɶ Rg-1 ɧɚ ɯɪɨɦɨɫɨɦɟ 3) ɢ LESK1, ɤɨɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɟɪɢɧ/ɬɪɟɨɧɢɧɤɢɧɚɡɭ, 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɪɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɛɟɡ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɚɹ ɷɧɡɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɟɫɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ 

ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɪɛɨɝɢɞɪɚɡ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɢɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɜɵɯɨɞɭ ȾɇɄ ɛɟɡ ɟɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ 156 ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ 126 ɢɡ ɧɢɯ ɞɚɥɢ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ⱦɥɹ ɦɚɰɟɪɚɰɢɢ ɬɤɚɧɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 96-ɥɭɧɨɱɧɵɟ 
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ɦɢɤɪɨɬɢɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɧɲɟɬɵ ɮɢɪɦɵ Promega (Wizard® Magnetic 96 Plant 

System kit), ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ȾɇɄ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɨɫɬɚɬɤɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ «ɦɭɫɨɪɚ», ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɱɚɫɬɢɰɵ Dynabeads® DNA DIRECT™ Universal kit (Dynal), Wizard® Magnetic 

96 Plant System (Promega Corporation, Madison, WI, USA), MagnaBot® 96 

Magnetic Separation Device. Ɍɚɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ȾɇɄ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɢɡ ɫɜɟɠɢɯ, ɧɨ ɢ ɢɡ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɥɢɫɬɶɟɜ ɢ ɪɚɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɫɟɦɹɧ. 

ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɸ 

ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɵɫɬɪɵɯ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɱɢɫɬɨɣ 

ȾɇɄ, ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɉɐɊ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɫɬɪɢɤɬɚɡ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɟɪɛɚɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɫɩɨɫɨɛ ɢ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜɢɞ, ɢ ɨɪɝɚɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɮɟɧɨɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɟɪɛɚɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 3 ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɝɨɞɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ [12].  

Ⱦɥɹ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɣ ȾɇɄ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɉɐɊ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ 

ɢɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 4 ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ:  

ɞɜɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ (CTAB) ɦɟɬɨɞɚ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (DTAB) ɢ 

ɦɟɬɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɭɚɧɢɞɢɧɬɢɨɰɢɨɧɚɬɚ ɢ ɫɢɥɢɤɚ-ɱɚɫɬɢɰ. 

ɂɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɭɞɚɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ (ɊVɊ), ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɉɐɊ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ MgC12, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɛɵɱɶɟɝɨ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɚɥɶɛɭɦɢɧɚ (BSA) ɢɥɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 

(template) ȾɇɄ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɷɬɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɛɵɥ 

ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɟɧ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
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ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɇɄ ɞɥɹ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜ 3-ɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɛɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ 

ɭɫɩɟɲɧɚɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 3-ɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ 

[18] ɢɡ ɫɜɟɠɢɯ ɢ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɮɟɧɨɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɚ ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ, ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ –  ɷɬɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɉȼɉ ɞɥɹ 

ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɜ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ NaCl, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɫɨɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɢ ȾɇɄ ɢ LiCl ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɊɇɄ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ. ɋɜɟɠɢɟ ɥɢɫɬɶɹ ɛɵɥɢ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ȼɪɚɡɢɥɢɢ, 

ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɵ ɩɪɢ –20°C.  

Ⱦɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ: 

          ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ⱥ (ɋɌȺȼ, Ɍɪɢɫ-ɇɋl, NaCl, ɉȼɉ, ɗȾɌȺ, ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ);  

ɩɪɨɬɨɤɨɥ ȼ (ɚɰɟɬɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɗȾɌȺ, NaCl, ȾɌɌ, ɉȼɉ ɢ ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɚ Ʉ); 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɋ (ɋȾɋ, Ɍɪɢɫ-ɇɋl, NaCl, ɗȾɌȺ, ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥ ɢ ɉȼɉ);  

ɩɪɨɬɨɤɨɥ Ⱦ (Ɍɪɢɫ-ɇɋl, EDTA, ɫɨɪɛɢɬ, ɛɵɱɢɣ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɣ ɚɥɶɛɭɦɢɧ 

ɢ ɉȼɉ);  

ɩɪɨɬɨɤɨɥ ȿ – (Qiagen DNeasy Plant Kit). Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ȾɇɄ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨɫɥɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɜ ɚɝɚɪɨɡɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 260/280 ɧɦ.  

ȾɇɄ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 8-ɦɢ ɢɡ 54 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɚɜɬɨɪɵ ɡɚɤɥɸɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɦɟɥɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ȾɇɄ ɫɭɯɢɯ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɩɨɫɬɚɪɚɥɢɫɶ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤ, [4] ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɨɞ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ȾɇɄ ɢɡ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɨɬ 7 ɞɨ 118 

ɥɟɬ). ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɢɫɬɶɟɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɛɫɨɪɛɢɪɭɸɳɟɣ 

ɛɭɦɚɝɢ ɨɱɢɳɚɥɢ ɨɬ ɝɪɢɛɤɨɜɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɋɟɦɟɧɚ ɢ ɫɬɟɛɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ 

ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɦ, ɩɨɝɪɭɠɚɥɢ ɜ ɠɢɞɤɢɣ ɚɡɨɬ ɢ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɋɌȺȻ ɛɭɮɟɪɟ ɫ 

ɗȾɌȺ ɢ ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɨɦ. ȾɇɄ ɨɫɚɠɞɚɥɢ ɜ ɫɦɟɫɢ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ/ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ 
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ɫɩɢɪɬ (24/1), ɩɨɫɥɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 

ɧɚ ɱɚɫ ɩɪɢ –20ɨɋ, ɨɫɚɞɨɤ ɨɬɦɵɜɚɥɢ 80% ɷɬɚɧɨɥɨɦ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɧɨɱɶ ɩɪɢ –

20ɨɋ, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞɨɤ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɢ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ Ɍɗ ɛɭɮɟɪɟ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɯɪɚɧɢɜɲɢɣɫɹ ɦɟɠɞɭ ɥɢɫɬɚɦɢ ɛɭɦɚɝɢ, ɧɟ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɜɲɢɣɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ 

ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ, ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ 

ɯɨɪɨɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ȾɇɄ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɪɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ ɟɝɨ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɂɬɚɤ, ɫɩɨɫɨɛ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɥɢɫɬɶɟɜ, ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ. ȼ 

ɪɚɛɨɬɟ [15] ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɥɢɫɬɶɹ ɷɞɟɥɶɜɟɣɫ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. ɉɨɥɨɜɢɧɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɥɢɫɬɶɟɜ 

ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɞɪɭɝɭɸ ɧɟɬ.  

ɂɡ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɥɢɫɬɶɹ:  

ɚ) ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɥɢ ɩɪɢ –76°C;  

ɛ) 48 ɱɚɫɨɜ ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ 50°C ɢ ɡɚɬɟɦ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ;  

ɜ) ɫɭɲɢɥɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɡɚɬɟɦ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ;  

ɝ) ɫɭɲɢɥɢ ɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ ɢ ɡɚɬɟɦ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɞɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ȾɇɄ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 4 ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ: ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɋɌȺȼ ɫ ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɨɦ ɢɥɢ ȾɌɌ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɋȾɋ ɫ 

ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɨɦ ɢɥɢ ȾɌɌ. Ɉɱɢɳɟɧɧɚɹ ȾɇɄ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ȾɇɄɚɡɚ-

ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɊɇɄɚɡɨɣ. ɏɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ȾɇɄ 

ɜɵɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɋȾɋ ɫ ȾɌɌ. ɋɩɨɫɨɛ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɥɢɫɬɶɟɜ ɨɤɚɡɚɥ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ȾɇɄ. ȼ ɨɛɳɟɦ, 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɫɟɪɶɟɡɧɨɦɭ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɛɵɜɚɥɢ ɜɨ ɜɥɚɠɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɚ.  
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 

ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ȾɇɄ ɛɵɥ ɢɡ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ, ɢɥɢ ɢɡ ɛɵɫɬɪɨ 

ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ.  

Ⱦɪɭɝɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɢɥɨɫɶ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɪɚɡɭ 

ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚɱɢɧɚɥɢ ɝɧɢɬɶ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɧɢɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɟ ɯɥɨɩɤɨɜɨɣ ɬɤɚɧɶɸ, 

ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɫɩɢɪɬɨɦ, ɹɜɢɥɨɫɶ ɥɭɱɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. Ȼɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɪɨɫɬɨɣ, 

ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 

ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ȾɇɄ, ɤɚɤ ɢɡ ɫɜɟɠɢɯ, 

ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ; ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɫɬɟɛɥɟɣ, 

ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜ Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ Ɏɨɪɢ 

(Rhododendron fauriei Franch), ɷɞɟɥɶɜɟɣɫ ɉɚɥɢɛɢɧɚ Leontopodium 

palibinianum Beauverd, ɚɪɢɡɨɧɚ ɚɝɚɜɚ (Agáve). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɧɨɝɨ ɝɟɧɨɦɚ ɛɵɥɚ ɭɫɩɟɲɧɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚɫɶ ɬɚɤɠɟ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɨ 1 ɤɛ ɢɡ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ 60-ɥɟɬɧɟɝɨ ɝɟɪɛɚɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 20 ɞɨ>1050 

ɧɝ/ɦɤɥ, ɢɡ ɫɜɟɠɢɯ ɬɤɚɧɟɣ – ɨɬ 100 ɞɨ 2500 ɧɝ/ɦɤɥ. 

 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ: 

1.  ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɗɩɩɟɧɞɨɪɮ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 750 ɦɤɥ  (2×CTAB) ɛɭɮɟɪ ɢ 3 ɦɤɥ 

2-ɦɟɪɤɚɩɬɨɷɬɚɧɨɥɚ.  

2.  Ɋɚɫɬɟɪɟɬɶ 0,5-1,0 ɝ ɬɤɚɧɢ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɚɡɨɬɨɦ ɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ. 

3.  ɇɚ ɤɨɧɱɢɤɟ ɲɩɚɬɟɥɹ ɜɧɟɫɬɢ ɪɚɫɬɟɪɬɭɸ ɬɤɚɧɶ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɢ 

ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɬɶ. 

4.  ɂɧɤɭɛɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɩɪɢ 55-60°C ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1–5 ɱɚɫɨɜ, 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ ɤɚɠɞɵɟ 15 ɦɢɧ. 
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5.  Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ 700 ɦɤɥ (SEVAG = ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ/ɢɡɨɚɦɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 24/1) ɜ 

ɤɚɠɞɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɬɶ, ɨɬɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 9240 g 

10-15 ɦɢɧ. ɉɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ ɜ ɧɨɜɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɗɩɩɟɧɞɨɪɮ. 

6.  Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ 0,33 ɨɛɴɟɦɚ ɥɟɞɹɧɨɝɨ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɚ ɢ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɧɚ ɱɚɫ ɩɪɢ -30°C. 

 7.  Ɉɬɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 9,240–13,305 g 10 ɦɢɧ. ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɋɭ-ɩɟɪɧɚɬɚɧɬ ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɨɫɚɞɤɚ. ȼɵɫɭɲɢɬɶ ɜ 

ɜɚɤɭɭɦɟ. ȿɫɥɢ ɜɨɞɧɚɹ ɮɚɡɚ ɜɹɡɤɚɹ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 6-ɣ ɢ 7-ɣ ɷɬɚɩɵ ɨɬ 2-ɯ ɞɨ 4-ɯ ɪɚɡ

. 

8.  Ɋɟɫɭɫɩɟɧɞɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɚɞɨɤ ɜ 100–200 ɦɤɥ (TE). Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ 1-2 ɦɤɥ 10 

ɦɝ/ɦɥ ɊɇɄɚɡɵ. ɏɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɬɶ ɢ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɬɶ 30 ɦɢɧ. ɩɪɢ 37°C. 

9.  Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ 20 ɦɤɥ (0,1 ɨɛɴɟɦɚ) 2,5 Ɇ (NaOAc) ɢ 500 ɦɤɥ (2-2,5 

ɨɛɴɟɦɚ) ɥɟɞɹɧɨɝɨ 95% ɷɬɚɧɨɥɚ ɢ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɢ -20°C ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 30 

ɦɢɧ. Ɉɬɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 2012249,240–13,305 g 5 ɦɢɧ. Ɉɬɛɪɨɫɢɬɶ 

ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬ. 

10. ɉɪɨɦɵɬɶ ɨɫɚɞɨɤ 1 ɦɥ 70%-ɧɨɝɟ ɷɬɚɧɨɥɚ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɨɫɚɞɤɚ. 

Ɉɬɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 9,204 g 4 ɦɢɧ. ɢ ɫɥɢɬɶ ɷɬɚɧɨɥ. ȼɵɫɭɲɢɬɶ ɨɫɚɞɨɤ ɜ 

ɜɚɤɭɭɦɟ. ɇɟ ɩɟɪɟɫɭɲɢɬɶ.  

11. Ɋɟɫɭɫɩɟɧɞɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɚɞɨɤ ɜ ~100-200 ɦɤɥ (TE). ɏɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢ -

20°C.12. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ȾɇɄ ɜ 1%-ɧɨɦ ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ.  

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ȾɇɄ ɢɡ ɩɪɨɛ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɉɐɊ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɜɢɞɨɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɤɚɧɟɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɦɟɬɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɬɨɜɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ «ɇɚɛɨɪ 

ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ», (ɁȺɈ ɋɢɧɬɨɥ, Ɇɨɫɤɜɚ) ɢ «ɉɊɈȻȺ–ɐɌȺȻ» (ɈɈɈ «ɇɉɈ ȾɇɄ– 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ», Ɇɨɫɤɜɚ) (ɬɚɛɥ. 3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɐɊ 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

ȾɇɄ 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɉɐɊ, % 

ȼɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɉɐɊ 

ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɮɨɧɨɜɨɣ 

ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɫ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ

ɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ 

ɮɟɧɨɥɨɦ 

0,5 83 + 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɚ 

ɐɌȺȻ 

0,1 96 - 

«ɇɚɛɨɪ 

ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɞɥɹ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ȾɇɄ ɢɡ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɢ 

ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ» 

ɉɊɈȻȺ–ɐɌȺȻ

» 

0,1 100 - 

 

Ɇɚɪɤɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȾɇɄ (Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɦɚɪɤɟɪɵ) Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ 

ɦɚɪɤɟɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɪɤɟɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ȾɇɄ. Ʉ ɧɢɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɬɟɪɦɢɧɵ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɧɟɬɢɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɥɨɤɭɫ, ɚɥɥɟɥɶ, ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɢ 

ɤɨɞɨɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɬɢɩ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɥɥɟɥɢ ɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɥɨɤɭɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 

ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ/ɢɥɢ ɩɨ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɦ ɡɚɦɟɧɚɦ) ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɦɚɪɤɟɪɚ, 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ (ɥɨɤɭɫɚɯ) ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɯɪɨɦɨɫɨɦ. 

ȾɇɄ ɦɚɪɤɟɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɦɚɪɤɟɪɵ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɛɥɨɬ-ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ, ɦɚɪɤɟɪɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɉɐɊ ɢ ɦɚɪɤɟɪɵ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ȾɇɄ-ɱɢɩɚɯ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɥɟɤɰɢɹɯ ɦɵ ɪɚɫɦɨɬɪɢɦ 

ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɦɚɪɤɟɪɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɉɐɊ. ɉɐɊ ɨɱɟɧɶ ɦɨɳɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ȾɇɄ ɜɧɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (in vitro). ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɜ 1985 ɝɨɞɭ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧoɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. ȼ 1985, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 

ɰɟɩɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (PCR) ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ Ɇɢɥɥɢɫɨɦ (Mullis) c ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ. PCR 

- polimerase chain reaction ɉɨɥɢɦɟɪɚɡɧɚɹ ɰɟɩɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ - ɉɐɊ „Baby Blue― 

Thermocycler, 1986. ɑɟɪɟɡ 8 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɉɐɊ Ʉɷɪɢ 

Ɇɭɥɥɢɫ ɩɨɥɭɱɢɥ ɇɨɛɟɥɟɜɫɤɭɸ ɩɪɟɦɢɸ. ȼ 1980 ɝɨɞɭ Ʉɚɥɟɞɢɧ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ 

ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɢ ɨɩɢɫɚɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɧɤ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ ɢɡ ɬɟɪɦɨɮɢɥɶɧɨɣ 

ɛɚɤɬɟɪɢɢ Thermus aquaticus. ɉɨɥɢɦɟɪɚ́ɡɧɚɹ ɰɟɩɧɚ́ɹ ɪɟɚ́ɤɰɢɹ (ɉɐɊ) — 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɚɥɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 

ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ȾɇɄ) ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ (ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ). Ɇɟɬɨɞ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ȾɇɄ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ (in vitro). ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɐɊ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ȾɇɄ. ȼ ɨɛɵɱɧɨɦ ɉɐɊ-ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɧɚ ɤɨɩɢɪɭɟɦɵɯ ȾɇɄ-

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3000 ɩɚɪ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɦɟɫɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɧɚ ɉɐɊ-ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 20—40 ɬɵɫɹɱ ɩɚɪ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. (ɪɢɫ.4, 5) 
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Ɋɢɫ.4.Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ȾɇɄ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ 

 

Ɋɢɫ. 5. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɢɡ ɝɟɪɛɚɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
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5. ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ɇɢɪɨɜɨɟ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɣ ɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 

ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ. ɗɬɨ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȾɇɄ-ɛɚɪɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɤɚɤ ɹɞɟɪɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɨɣ ȾɇɄ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ȾɇɄ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɲɢɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɢ ɞɪ., ɜ ɪɹɞɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɧɨɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɭ ɢ 

ɛɢɨɝɟɨɝɪɚɮɢɸ. Ɏɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ, ɨɞɨɦɚɲɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɪɯɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɧɢ ɩɪɨɹɫɧɹɸɬ ɤɚɪɬɢɧɭ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɞɢɤɢɯ 

ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ɉɨ ɫɭɬɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɛɢɨɝɟɨɝɪɚɮɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɝɟɧɨɦɧɨɣ ȾɇɄ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɨɜɵɦɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɷɬɨɦɭ.  
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ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ȾɇɄ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɢɞ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼɡɹɥɢ ɧɚ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɱɟɤ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ MagnaCel 

ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Promega (ɊɆɋ). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɭɞɟɛɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ, ɝɞɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɦɟɸɬ ɞɟɥɨ ɫ ɦɢɡɟɪɧɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɢɥɢ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ȾɇɄ ɢ ɫɞɟɥɚɥɢ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ - ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɨɥɨɧɨɤ DNeasy Plant Mini Kit ɢ ɰɟɬɢɥɬɪɢɦɟɬɢɥɚɦɦɨɧɢɭɦɛɪɨɦɢɞɚ (ɋɌȺȼ). 

Ȼɵɥ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɢɞɨɜ ɰɜɟɬɭɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ - 3 ɜɢɞɨɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ȾɇɄ ɧɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɊɆɋ ɩɨɤɚɡɚɥ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɋɌȺȼ ɦɟɬɨɞɚ, ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ȾɇɄ ɤɚɤ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɦɹ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɜɬɨɪɵ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɡɚɹɜɢɥɢ ɨɛ ɨɱɟɜɢɞɧɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟ 

ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ, ɜ ɫɢɥɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 

ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɱɢɫɬɨɣ 

ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ȾɇɄ. 
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