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ȼȼȿȾȿɇɂȿ  
 

ȼ ɋɨɰɢаɥɢɫтɢɱеɫкɨɣ Ɋеɫпɭɛɥɢке ȼɶетɧаɦ актɢɜɧɨ ɜɧеɞɪɹɸтɫɹ IT-

ɪеɲеɧɢɹ ɜɨ ɜɫе ɫɮеɪɵ ɞеɹтеɥɶɧɨɫтɢ. ȼ пɨɫɥеɞɧɢе ɝɨɞɵ ɢɧтеɧɫɢɜɧɨ ɪаɡɜɢɜаетɫɹ 

ɮɢɧаɧɫɨɜɨ-ɷкɨɧɨɦɢɱеɫкаɹ ɨɛɥаɫтɶ, тɪеɛɭɸɳаɹ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ ɫаɦɵɯ 

ɫɨɜɪеɦеɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ теɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɪеɡɭɥɶтате ɞɜаɞɰатɢɥетɧеɝɨ 

пɪɢɦеɧеɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ теɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɮɢɧаɧɫɨɜɵɣ ɫектɨɪ пɨɫтɪɨɢɥ ɛɨɥее 

110 IT-пɨɪтаɥɨɜ. ɉɪɢɦеɧеɧɢе ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ теɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢɹ 

ɱаɫтɧɵɯ кɥɢеɧтɨɜ ɢ пɪеɞпɪɢɹтɢɣ ɜɫеɝɞа ɧапɪаɜɥеɧɨ ɧа ɞɨɫтɢɠеɧɢе 

ɷɮɮектɢɜɧɵɯ ɪеɡɭɥɶтатɨɜ ɜ ɮɢɧаɧɫɨɜɨɣ ɫɮеɪе.  

Techcombank – ɨɞɢɧ ɢɡ ɜеɞɭɳɢɯ кɨɦɦеɪɱеɫкɢɯ ɛаɧкɨɜ ȼɶетɧаɦа, ɫ 

ɭɫтɨɣɱɢɜɨɣ ɮɢɧаɧɫɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɢ ɪаɡɜɢтɨɣ ɫтɪɭктɭɪɨɣ. ȼ ɫɜɨеɣ ɞеɹтеɥɶɧɨɫтɢ 

ɛаɧк ɨɪɢеɧтɢɪɭетɫɹ ɧа пеɪɫɨɧаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧɵе кɥɢеɧт-ɨɪɢеɧтɢɪɨɜаɧɧɵе 

ɨтɧɨɲеɧɢɹ. ɉɨɷтɨɦɭ актɭаɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹетɫɹ ɡаɞаɱа ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ ɜɫеɯ 

пɪеɢɦɭɳеɫтɜ ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɵɯ теɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɭпɪаɜɥеɧɢɹ 

ɮɢɧаɧɫɨɜɵɦɢ ɢ кɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɵɦɢ пɪɨɰеɫɫаɦɢ ɛаɧка. ȼ ɜɵпɭɫкɧɨɣ 

кɜаɥɢɮɢкаɰɢɨɧɧɨɣ ɪаɛɨте пɪеɞɫтаɜɥеɧа ɪаɡɪаɛɨтка ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ 

ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ Techcombank, пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɨɣ ɞɥɹ 

ɜɡаɢɦɨɞеɣɫтɜɢɹ ɦеɠɞɭ ɫɨтɪɭɞɧɢкаɦɢ ɛаɧка, ɨɛɦеɧа, пеɪеɞаɱɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɢ 

ɞɥɹ ɫɨɜɦеɫтɧɨɝɨ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ пеɪɢɮеɪɢɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɢ ɭɫтɪɨɣɫтɜ 

ɯɪаɧеɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. 

ɐеɥɶɸ пɪɨекта ɹɜɥɹетɫɹ ɪаɡɪаɛɨтка ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ 

ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ кɨɦɦеɪɱеɫкɨɝɨ ɛаɧка TОМСМШЦЛКЧФ, ȼɶетɧаɦ, кɨтɨɪаɹ 

пɨɡɜɨɥɢт ɨɛеɫпеɱɢтɶ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦеɧ ɦеɠɞɭ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ ɛаɧка, 

ɭɥɭɱɲɢт ɭɫɥɨɜɢɹ тɪɭɞа ɫɨтɪɭɞɧɢкɨɜ, пɨɜɵɫɢт кɨɧкɭɪеɧтɨɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ 

ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ ɧа ɮɢɧаɧɫɨɜɨɦ ɪɵɧке. 

Ⱦɥɹ ɪеаɥɢɡаɰɢɢ ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ ɛаɧка ɧɭɠɧɨ 

ɪеɲɢтɶ ɫɥеɞɭɸɳɢе ɡаɞаɱɢ: 

1. ȼɵɛɨɪ ɫетеɜɵɯ теɯɧɨɥɨɝɢɣ; 
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2. Ɋаɡɪаɛɨтка ɫɯеɦɵ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ ɫɜɹɡɢ; 

3. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪаɫɱет ɨɛɴёɦа ɫетеɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ; 

4. ɋɨɡɞаɧɢе ɦɨɞеɥɢ ɫетɢ ɛаɧка; 

5. ɂɫɫɥеɞɨɜаɧɢе паɪаɦетɪɨɜ ɫетɢ ɧа ɨɫɧɨɜе ɪаɡɪаɛɨтаɧɧɨɣ ɦɨɞеɥɢ; 

6. Ɋаɡɪаɛɨтка ɪекɨɦеɧɞаɰɢɣ пɨ ɪеаɥɢɡаɰɢɢ ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ 

ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ ɛаɧка. 
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1 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɈȻɔȿɄɌȺ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 

 

1.1 ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɧɤɚ TОМСМШЦЛКЧФ, ȼɶɟɬɧɚɦ 

 

Ⱥкɰɢɨɧеɪɧɵɣ кɨɦɦеɪɱеɫкɢɣ ɛаɧк TОМСМШЦЛКЧФ ɹɜɥɹетɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

кɪɭпɧеɣɲɢɯ акɰɢɨɧеɪɧɵɯ кɨɦɦеɪɱеɫкɢɯ ɛаɧкɨɜ ɜɨ ȼɶетɧаɦе. TОМСМШЦЛКЧФ 

ɛɵɥ ɫɨɡɞаɧɢɹ 27 ɫеɧтɹɛɪɹ 1993 ɝɨɞа, ɧаɱаɥɶɧɵɣ капɢтаɥ ɫɨɫтаɜɥɹɥ ɜɫеɝɨ 20 

ɦɢɥɥɢаɪɞɨɜ VND. TОМСМШЦЛКЧФ ɧеɭкɥɨɧɧɨ ɪаɡɜɢɜаɥɫɹ ɫ ɨтɥɢɱɧɵɦɢ ɛɢɡɧеɫ-

ɪеɡɭɥɶтатаɦɢ ɢ пɨɥɭɱɢɥ ɲɢɪɨкɨе пɪɢɡɧаɧɢе как ɮɢɧаɧɫɨɜɨе ɭɱɪеɠɞеɧɢе, ɢ 

ɫтаɥ ɫаɦɵɦ ɭɫпеɲɧɵɦ ɛаɧкɨɦ ɜɨ ȼɶетɧаɦе. ɋеɝɨɞɧɹ, пɪɢ пɨɞɞеɪɠке 

ɫтɪатеɝɢɱеɫкɢɯ акɰɢɨɧеɪɨɜ HSBC, ɭ ɛаɧка еɫтɶ пɪɨɱɧаɹ ɮɢɧаɧɫɨɜаɹ ɨɫɧɨɜа, 

ɨɛɳаɹ ɫɭɦɦа актɢɜɨɜ кɨтɨɪɨɣ пɪеɜɵɲает 158.8 ɦɢɥɥɢаɪɞа VND (ɧа кɨɧеɰ 2013 

ɝɨɞа). 

TОМСМШЦЛКЧФ пɪеɞɨɫтаɜɥɹет ɲɢɪɨкɢɣ ɧаɛɨɪ ɮɢɧаɧɫɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɢɦеет 315 

ɮɢɥɢаɥɨɜ ɢ 1229 ɛаɧкɨɦатɨɜ пɨ ɜɫеɣ ɫтɪаɧе, а такɠе ɨɛɥаɞает ɧɨɜеɣɲɢɦɢ 

ɛаɧкɨɜɫкɢɦɢ теɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. 

Ʉɪɨɦе тɨɝɨ, TОМСМШЦЛКЧФ ɜɨɡɝɥаɜɥɹет таɥаɧтɥɢɜаɹ кɨɦаɧɞа ɨпɵтɧɵɯ 

ɦɧɨɝɨɧаɰɢɨɧаɥɶɧɵɯ ɮɢɧаɧɫɨɜɵɯ ɫпеɰɢаɥɢɫтɨɜ ɢ ɲтат, ɫɨɫтɨɹɳɢɣ ɢɡ ɛɨɥее ɱеɦ 

7000 пɪɨɮеɫɫɢɨɧаɥɶɧɨ пɨɞɝɨтɨɜɥеɧɧɵɯ ɫɨтɪɭɞɧɢкɨɜ, ɝɨтɨɜɵɯ к ɜɧеɞɪеɧɢɸ IT-

ɢɧɧɨɜаɰɢɣ ɜ ɮɢɧаɧɫɨɜɨɣ ɫɮеɪе. ɐеɥɶ ɛаɧка - ɫтатɶ ɥɭɱɲɢɦ ɛаɧкɨɦ ɢ ɜеɞɭɳеɣ 

кɨɦɦеɪɱеɫкɨɣ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢеɣ ɜɨ ȼɶетɧаɦе. 

Ȼаɧк пɪеɞɨɫтаɜɥɹет ɮɢɧаɧɫɨɜɵе пɪɨɞɭктɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ. Ɋаɡɪаɛɨтаɧɵ 3 

ɫтɪатеɝɢɱеɫкɢɯ ɧапɪаɜɥеɧɢɹ ɛɢɡɧеɫа: ɥɢɱɧɵе ɮɢɧаɧɫɨɜɵе ɭɫɥɭɝɢ, ɛаɧкɨɜɫкɢе 

ɭɫɥɭɝɢ ɞɥɹ ɦаɥɵɯ ɢ ɫɪеɞɧɢɯ пɪеɞпɪɢɹтɢɣ, кɨɦɦеɪɱеɫкɨе ɛаɧкɨɜɫкɨе 

ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢе ɢ тɪаɧɡакɰɢɨɧɧɨе ɛаɧкɨɜɫкɨе ɞеɥɨ. Ȼаɧк ɭɱɢтɵɜает 

ɪаɡɧɨɨɛɪаɡɧɵе пɨтɪеɛɧɨɫтɢ кɥɢеɧтɨɜ ɪаɡɧɵɯ ɫеɝɦеɧтɨɜ. ɉɨɷтɨɦɭ ɛɨɥее 3,3 

ɦɢɥɥɢɨɧа ɥɢɱɧɵɯ кɥɢеɧтɨɜ ɢ 45 368 ɛɢɡɧеɫ-кɥɢеɧтɨɜ ɜɵɛɪаɥɢ TОМСМШЦЛКЧФ ɜ 

каɱеɫтɜе ɮɢɧаɧɫɨɜɨɝɨ кɨɦпаɧɶɨɧа. Д1Ж 

Ɍеɪɪɢтɨɪɢаɥɶɧɨ ɛаɧк ɪаɫпɨɥɨɠеɧ ɧа ɧеɫкɨɥɶкɢɯ пɥɨɳаɞкаɯ. Ƚɨɥɨɜɧɨɣ 

ɨɮɢɫ ɛаɧка ɪаɫпɨɥɨɠеɧ ɜ тɪеɯɷтаɠɧɨɦ ɡɞаɧɢɢ, ɨɛɳаɹ пɥɨɳаɞɶ ɫɨɫтаɜɥɹет 1215 
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ɦ2. ɇа пеɪɜɨɦ ɷтаɠе ɢɦеетɫɹ 23 кɨɦпɶɸтеɪа, 14 теɥеɮɨɧɨɜ, 14 ɜɢɞеɨкаɦеɪ, 10 

пɪɢɧтеɪɨɜ, ɨɞɧа тɨɱка ɞɨɫтɭпа, 5 ɛаɧкɨɦатɨɜ. ɇа ɜтɨɪɨɦ ɷтаɠе ɪаɡɦеɳеɧɵ: 21 

кɨɦпɶɸтеɪ, 1 ɧɨɭтɛɭк, 10 теɥеɮɨɧɨɜ, 6 пɪɢɧтеɪɨɜ, 8 ɜɢɞеɨкаɦеɪ, ɨɞɢɧ 

пɪɨектɨɪ, ɞɜе тɨɱкɢ ɞɨɫтɭпа. ɇа тɪетɶеɦ ɷтаɠе ɪаɡɦеɳеɧɨ 19 кɨɦпɶɸтеɪɨɜ, 11 

теɥеɮɨɧɨɜ, 9 пɪɢɧтеɪɨɜ, 9 ɜɢɞеɨкаɦеɪ, ɨɞɧа тɨɱка ɞɨɫтɭпа (таɛɥɢɰа 1.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɗтаɠ 1 2 3 ɂтɨɝɨ: 

Ʉɨɦпɶɸтеɪ 23 21 17 61 

Ɍеɥеɮɨɧ 14 10 11 35 

ȼɢɞеɨкаɦеɪа 14 6 9 29 

ɉɪɢɧтеɪ 10 8 9 27 

Ɍɨɱка ɞɨɫтɭпа 1 2 1 4 

Ȼаɧкɨɦат 5 - - 5 

ɇɨɭтɛɭк - 1 - 1 

ɉɪɨектɨɪ - 1 - 1 

 

Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ ɭɫтɪɨɣɫтɜ, кɨтɨɪɵе ɞɨɥɠɧɵ ɢɦетɶ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫетɶ ɂɧтеɪɧет – 

163. ɇа каɠɞɨɦ ɷтаɠе ɞɨɥɠеɧ ɛɵтɶ ɭɫтаɧɨɜɥеɧ кɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɭɡеɥ ɫ 

кɨɦɦɭтатɨɪаɦɢ, ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪаɦɢ, патɱ-паɧеɥɹɦɢ, кɪɨɫɫаɦɢ, ɫеɪɜеɪаɦɢ.  

ɉɨɷтɨɦɭ ɜ пɪɨɰеɫɫе пɪɨектɢɪɨɜаɧɢɹ ɛɭɞет ɪаɡɪаɛɨтаɧа 

ɫтɪɭктɭɪɢɪɨɜаɧɧаɹ каɛеɥɶɧаɹ ɫɢɫтеɦа, пɨɡɜɨɥɹɸɳаɹ ɨɛɴеɞɢɧɢтɶ ɫетеɜɨе 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢе ɢ ɨɛеɫпеɱɢтɶ ɞɨɫтɭп ɫɨтɪɭɞɧɢкɨɜ ɛаɧка к ɢɧтɪаɫетɢ ɢ ɫетɢ 

ɂɧтеɪɧет. 

 

 

1.2 ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɛɚɧɤɚ 

 

ȼ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɯ Techcombank ɛɭɞет ɪеаɥɢɡɨɜаɧа ɥɨкаɥɶɧаɹ 

ɜɵɱɢɫɥɢтеɥɶɧаɹ ɫетɶ, ɨɛɴеɞɢɧɹɸɳаɹ ɪеɫɭɪɫɵ кɨɦпаɧɢɢ ɢ пɨɡɜɨɥɹɸɳаɹ 
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ɨɛɦеɧɢɜатɶɫɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢеɣ ɪаɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞа. ɑтɨɛɵ ɨɛɦеɧ ɢɧɮɨɪɦаɰɢеɣ 

ɦеɠɞɭ ɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ ɛаɧка ɛɵɥ ɷɮɮектɢɜɧɵɦ, пɪɢɧɹтɨ ɪеɲеɧɢе ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ 

ɜɢɪтɭаɥɶɧɭɸ ɥɨкаɥɶɧɭɸ ɫетɶ (VLAN). 

VLAN (Virtual Local Area Network) – ɷтɨ ɮɭɧкɰɢɹ ɜ ɪɨɭтеɪаɯ ɢ 

кɨɦɦɭтатɨɪаɯ, пɨɡɜɨɥɹɸɳаɹ ɧа ɨɞɧɨɦ ɮɢɡɢɱеɫкɨɦ ɫетеɜɨɦ ɢɧтеɪɮеɣɫе 

(Ethernet, Wi-Fi-ɢɧтеɪɮеɣɫе) ɫɨɡɞатɶ ɧеɫкɨɥɶкɨ ɜɢɪтɭаɥɶɧɵɯ ɥɨкаɥɶɧɵɯ ɫетеɣ. 

VLAN ɢɫпɨɥɶɡɭɸт ɞɥɹ ɫɨɡɞаɧɢɹ ɥɨɝɢɱеɫкɨɣ тɨпɨɥɨɝɢɢ ɫетɢ, кɨтɨɪаɹ ɧɢкак ɧе 

ɡаɜɢɫɢт ɨт ɮɢɡɢɱеɫкɨɣ тɨпɨɥɨɝɢɢ.Д2Ж 

ɉɪɢɦеɪ VLAN пɨкаɡаɧ ɧа ɪɢɫɭɧке 1.1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 -  ɉɪɢɦɟɪ VLAN 

 

ȼɢɪтɭаɥɶɧаɹ ɥɨкаɥɶɧаɹ ɫетɶ (VLAN) аɛɫтɪаɝɢɪɭет ɢɞеɸ ɥɨкаɥɶɧɨɣ ɫетɢ; 

VLAN ɦɨɠет ɫɨɞеɪɠатɶ пɨɞɦɧɨɠеɫтɜɨ пɨɪтɨɜ ɧа ɨɞɧɨɦ кɨɦɦɭтатɨɪе ɢɥɢ 

пɨɞɦɧɨɠеɫтɜаɯ пɨɪтɨɜ ɧа ɧеɫкɨɥɶкɢɯ кɨɦɦɭтатɨɪаɯ. ɉɨ ɭɦɨɥɱаɧɢɸ ɫɢɫтеɦɵ ɜ 

ɨɞɧɨɣ VLAN ɧе ɜɢɞɹт тɪаɮɢка, ɫɜɹɡаɧɧɨɝɨ ɫ ɫɢɫтеɦаɦɢ ɧа ɞɪɭɝɢɯ VLAN ɜ тɨɣ 

ɠе ɫетɢ. 

ɋетɢ VLAN пɨɡɜɨɥɹɸт ɫетеɜɵɦ аɞɦɢɧɢɫтɪатɨɪаɦ ɪаɡɛɢɜатɶ ɫɜɨɢ ɫетɢ ɧа 

ɫɨɨтɜетɫтɜɢе ɮɭɧкɰɢɨɧаɥɶɧɵɦ тɪеɛɨɜаɧɢɹɦ ɢ тɪеɛɨɜаɧɢɹɦ ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ ɫɜɨɢɯ 

ɫɢɫтеɦ ɛеɡ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨɫтɢ ɡапɭɫка ɧɨɜɵɯ каɛеɥеɣ ɢɥɢ ɫɭɳеɫтɜеɧɧɵɯ 

http://www.technotrade.com.ua/catalog-659
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ɢɡɦеɧеɧɢɣ ɜ ɢɯ текɭɳеɣ ɫетеɜɨɣ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪе. VLAN кɨɦɦеɪɱеɫкɨɝɨ ɛаɧка 

ɛɭɞет ɫɨɡɞаɜатɶɫɹ ɫ ɭɱетɨɦ ɪекɨɦеɧɞаɰɢɣ IEEE 802.1Q, кɨтɨɪɵе ɹɜɥɹɸтɫɹ 

ɫтаɧɞаɪтɨɦ, ɨпɪеɞеɥɹɸɳɢɦ пɨɧɹтɢе ɢ ɫтɪɭктɭɪɭ VLAN. ɂɞеɧтɢɮɢкатɨɪ ɢɥɢ 

теɝ VLAN ɫɨɫтɨɢт ɢɡ 12 ɛɢт ɜ каɞɪе EЭСОЫЧОЭ, ɫɨɡɞаɜаɹ ɫɨɛɫтɜеɧɧɵɣ ɥɢɦɢт ɜ 

4096 VLAN ɜ ɥɨкаɥɶɧɨɣ ɫетɢ. 

ɉɨɪтɵ ɧа кɨɦɦɭтатɨɪаɯ ɦɨɝɭт ɛɵтɶ ɧаɡɧаɱеɧɵ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧеɫкɨɥɶкɢɦ 

ɫетɹɦ VLAN, ɱтɨ пɨɡɜɨɥɹет ɪаɡɞеɥɹтɶ ɫɢɫтеɦɵ ɧа ɥɨɝɢɱеɫкɢе ɝɪɭппɵ. Ƚɪɭппɵ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɞеɥɹтɶ пɨ ɪаɡɧɵɦ пɪɢɡɧакаɦ: ɥɢɛɨ пɨ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦ ɛаɧка 

(кɪеɞɢтɧɵɣ ɨтɞеɥ – ɨɞɧа VLAN, ɫɥɭɠɛа ɪаɛɨтɵ ɫ кɥɢеɧтаɦɢ – ɜтɨɪаɹ VLAN, ɢ 

т.п.). Ɍакɠе ɦɨɠɧɨ ɜɵɞеɥɹтɶ VLAN ɝɪɭппаɦ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɣ, ɧапɪɢɦеɪ, 

ɜɵɹɜɢтɶ, ɫ какɢɦ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢеɦ ɨɧɢ ɫɜɹɡаɧɵ, ɢ ɭɫтаɧɨɜɢтɶ пɪаɜɢɥа, как 

ɫɢɫтеɦаɦ ɜ ɨтɞеɥɶɧɵɯ ɝɪɭппаɯ ɪаɡɪеɲеɧɨ ɫɜɹɡɵɜатɶɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.  Ɍакɢе 

пɪаɜɢɥа ɦɨɝɭт ɢɡɦеɧɹтɶɫɹ ɜ ɡаɜɢɫɢɦɨɫтɢ ɨт тɪеɛɨɜаɧɢɣ к ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ: ɨт 

пɪɨɫтɵɯ ɢ пɪактɢɱɧɵɯ (кɨɦпɶɸтеɪɵ ɜ ɨɞɧɨɣ VLAN ɦɨɝɭт ɜɢɞетɶ пɪɢɧтеɪ ɜ 

ɷтɨɣ VLAN, ɧɨ кɨɦпɶɸтеɪɵ ɡа пɪеɞеɥаɦɢ ɷтɨɣ VLAN ɧе ɦɨɝɭт), к ɫɥɨɠɧɵɦ 

(ɧапɪɢɦеɪ, кɨɦпɶɸтеɪɵ ɜ тɨɪɝɨɜɵɯ ɨтɞеɥаɯ ɧе ɦɨɝɭт ɜɡаɢɦɨɞеɣɫтɜɨɜатɶ ɫ 

кɨɦпɶɸтеɪаɦɢ ɜ ɨтɞеɥаɯ ɪɨɡɧɢɱɧɨɝɨ ɛаɧкɨɜɫкɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢɹ). [3] 

 

 

1.3 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɪеаɥɢɡаɰɢɢ ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ Techcombank 

ɧɭɠɧɨ ɪеɲɢтɶ ɫɥеɞɭɸɳɢе ɡаɞаɱɢ: 

1. ȼɵɛɨɪ ɫетеɜɵɯ теɯɧɨɥɨɝɢɣ; 

2. Ɋаɡɪаɛɨтка ɫɯеɦɵ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ ɫɜɹɡɢ; 

3. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪаɫɱет ɨɛɴёɦа ɫетеɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ; 

4. ɋɨɡɞаɧɢе ɦɨɞеɥɢ ɫетɢ ɛаɧка; 

5. ɂɫɫɥеɞɨɜаɧɢе паɪаɦетɪɨɜ ɫетɢ ɧа ɨɫɧɨɜе ɪаɡɪаɛɨтаɧɧɨɣ ɦɨɞеɥɢ; 

6. Ɋаɡɪаɛɨтка ɪекɨɦеɧɞаɰɢɣ пɨ ɪеаɥɢɡаɰɢɢ ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ 
ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ ɛаɧка.  
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2 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɐȿɉɐɂɂ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ 

ɂɇɎɈɄɈɆɆɍɇɂɄȺɐɂɈɇɇɈɃ ɂɇɎɊȺɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ȻȺɇɄȺ 

 

2.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɳɢɳёɧɧɵɯ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

 

ɋɨɜɪеɦеɧɧɨе ɨɛɳеɫтɜɨ ɯаɪактеɪɢɡɭетɫɹ ɢɧтеɧɫɢɜɧɵɦ ɭɱаɫтɢеɦ ɜ 

пɪɨɰеɫɫе ɢɧɮɨɪɦатɢɡаɰɢɢ. ɂɧɮɨɪɦатɢɡаɰɢɹ ɨɛɳеɫтɜа - ɷтɨ ɝɥɨɛаɥɶɧɨе 

ɫɨɰɢаɥɶɧɨе ɹɜɥеɧɢе, кɨтɨɪɨе ɯаɪактеɪɢɡɭетɫɹ ɧакɨпɥеɧɢеɦ, ɨɛɪаɛɨткɨɣ, 

ɯɪаɧеɧɢеɦ, пеɪеɞаɱеɣ ɢ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢеɦ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. ɋеɝɨɞɧɹ 

ɢɧɮɨɪɦатɢɡаɰɢɹ как теɯɧɢкɨ-теɯɧɨɥɨɝɢɱеɫкаɹ ɛаɡа ɫтаɧɨɜɥеɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɳеɫтɜа ɜɵɫтɭпает ɧаɰɢɨɧаɥɶɧɵɦ ɫтɪатеɝɢɱеɫкɢɦ 

ɪеɫɭɪɫɨɦ, ɨпɪеɞеɥɹɸɳɢɦ ɧе тɨɥɶкɨ ɨɛɳɢɣ ɭɪɨɜеɧɶ ɫɨɰɢаɥɶɧɨɝɨ ɢ кɭɥɶтɭɪɧɨɝɨ 

ɪаɡɜɢтɢɹ ɝɨɫɭɞаɪɫтɜа, ɧɨ ɢ еɝɨ ɦеɫтɨ ɜ ɝɥɨɛаɥɶɧɨɦ пɪɨɰеɫɫе ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪаɡɜɢтɢɹ.  

ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

ɂɧтеɪɧет пɪеɞɫтаɜɥɹет ɫɨɛɨɣ ɝɥɨɛаɥɶɧɨ пɨɞкɥɸɱеɧɧɭɸ ɫетеɜɭɸ ɫɢɫтеɦɭ, 

кɨтɨɪаɹ ɢɫпɨɥɶɡɭет ɫтек пɪɨтɨкɨɥɨɜ TCP/IP ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ ɱеɪеɡ 

ɪаɡɥɢɱɧɵе тɢпɵ ɧɨɫɢтеɥеɣ. ɂɧтеɪɧет - ɷтɨ ɫетɶ ɝɥɨɛаɥɶɧɵɯ ɨɛɦеɧɨɜ, ɜ тɨɦ 

ɱɢɫɥе ɱаɫтɧɵɯ, ɨɛɳеɫтɜеɧɧɵɯ, ɞеɥɨɜɵɯ, акаɞеɦɢɱеɫкɢɯ ɢ пɪаɜɢтеɥɶɫтɜеɧɧɵɯ 

ɫетеɣ, ɫɜɹɡаɧɧɵɯ ɫ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢеɦ ɛеɫпɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɜɨɥɨкɨɧɧɨ-ɨптɢɱеɫкɢɯ 

теɯɧɨɥɨɝɢɣ.Д4Ж 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ IP 

ɉɪɨтɨкɨɥ ɂɧтеɪɧета (IP) - ɷтɨ ɦетɨɞ ɢɥɢ пɪɨтɨкɨɥ, пɨ кɨтɨɪɵɦ ɞаɧɧɵе 

пеɪеɞаɸтɫɹ ɫ ɨɞɧɨɝɨ кɨɦпɶɸтеɪа ɧа ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɜ ɝɥɨɛаɥɶɧɨɣ ɫетɢ ɂɧтеɪɧет. 

Ʉаɠɞɵɣ кɨɦпɶɸтеɪ (ɯɨɫт) ɜ ɂɧтеɪɧете ɢɦеет IP-аɞɪеɫ, кɨтɨɪɵɣ ɨɞɧɨɡɧаɱɧɨ 

ɢɞеɧтɢɮɢɰɢɪɭет еɝɨ ɫɨ ɜɫеɯ ɞɪɭɝɢɯ кɨɦпɶɸтеɪɨɜ ɜ ɂɧтеɪɧете, ɱтɨ пɨɡɜɨɥɹет 

пɪɢɧɢɦатɶ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɜ ɜɢɞе пакетɨɜ ɢɦеɧɧɨ ɷтɨɦɭ пɨɥɭɱатеɥɸ.  

IP - пɪɨтɨкɨɥ ɛеɡ ɭɫтаɧɨɜɥеɧɢɹ ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ, тɨ еɫтɶ ɦеɠɞɭ кɨɧеɱɧɵɦɢ 

тɨɱкаɦɢ, ɨɛɦеɧɢɜаɸɳɢɦɢɫɹ ɞаɧɧɵɦɢ, ɧе ɫɭɳеɫтɜɭет пɨɫтɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ. 
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Ʉаɠɞɵɣ пакет, кɨтɨɪɵɣ пɪɨɯɨɞɢт ɱеɪеɡ ɂɧтеɪɧет, ɪаɫɫɦатɪɢɜаетɫɹ как 

ɧеɡаɜɢɫɢɦаɹ еɞɢɧɢɰа ɞаɧɧɵɯ ɛеɡ какɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨтɧɨɲеɧɢɹ к какɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ 

еɞɢɧɢɰе ɞаɧɧɵɯ. ɉакетɵ пɨпаɞаɸт ɜ пɪаɜɢɥɶɧɨɦ пɨɪɹɞке ɢɡ-ɡа пɪɢɦеɧеɧɢɹ 

TCP - пɪɨтɨкɨɥа, ɨɪɢеɧтɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɧа ɫɨеɞɢɧеɧɢе, кɨтɨɪɵɣ ɨтɫɥеɠɢɜает 

пɨɫɥеɞɨɜатеɥɶɧɨɫтɶ пакетɨɜ ɜ ɫɨɨɛɳеɧɢɢ. ȼ ɦɨɞеɥɢ ɜɡаɢɦɨɞеɣɫтɜɢɹ ɨткɪɵтɵɯ 

ɫɢɫтеɦ OЩОЧ SвЬЭОЦЬ IЧЭОЫМШЧЧОМЭТШЧ (OSI) IP ɧаɯɨɞɢтɫɹ ɧа ɭɪɨɜɧе 3 - ɋетеɜɨɦ 

ɭɪɨɜɧе. 

ȼ ɫетɹɯ ɢɫпɨɥɶɡɭетɫɹ ɜеɪɫɢɹ пɪɨтɨкɨɥа IP 4 (IPЯ4), ɨɞɧакɨ такɠе 

ɧаɱɢɧает пɨɞɞеɪɠɢɜатɶɫɹ IP-ɜеɪɫɢɹ 6 (IPЯ6). IPЯ6 ɨɛеɫпеɱɢɜает ɝɨɪаɡɞɨ ɛɨɥее 

ɞɥɢɧɧɵе аɞɪеɫа ɢ, ɫɥеɞɨɜатеɥɶɧɨ, ɪаɫɲɢɪɢтɶ кɨɥɢɱеɫтɜɨ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ 

ɂɧтеɪɧета. IPЯ6 ɜкɥɸɱает ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɢ IPЯ4, ɢ ɥɸɛɨɣ ɫеɪɜеɪ, кɨтɨɪɵɣ ɦɨɠет 

пɨɞɞеɪɠɢɜатɶ пакетɵ IPЯ6, такɠе ɦɨɠет пɨɞɞеɪɠɢɜатɶ пакетɵ IPЯ4. [5] 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ EЭСОЫЧОЭ 
EЭСОЫЧОЭ ɲɢɪɨкɨ пɪɢɦеɧɹетɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞаɧɢɹ ɥɨкаɥɶɧɨɣ ɫетɢ (LAN). 

EЭСОЫЧОЭ ɹɜɥɹетɫɹ пɪɨтɨкɨɥɨɦ ɜтɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (каɧаɥɶɧɨɝɨ) ɜ ɫтеке TCP/IP. Ɉɧ 

ɨпɢɫɵɜает, как ɫетеɜɵе ɭɫтɪɨɣɫтɜа ɦɨɝɭт ɮɨɪɦатɢɪɨɜатɶ ɞаɧɧɵе ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ 

ɧа ɞɪɭɝɢе ɫетеɜɵе ɭɫтɪɨɣɫтɜа ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ тɨɦ ɠе ɫеɝɦеɧте ɫетɢ, ɢ как ɜɵɜеɫтɢ 

ɷтɢ ɞаɧɧɵе ɢɡ ɫетеɜɨɝɨ пɨɞкɥɸɱеɧɢɹ. Ɉɧ ɨɯɜатɵɜает ɢ ɭɪɨɜеɧɶ 1 (ɮɢɡɢɱеɫкɢɣ 

ɭɪɨɜеɧɶ), ɢ ɭɪɨɜɧɶ 2 (ɭɪɨɜеɧɶ каɧаɥа пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ) ɜ ɦɨɞеɥɢ ɫетеɜɨɝɨ 

ɜɡаɢɦɨɞеɣɫтɜɢɹ OSI. EЭСОЫЧОЭ ɨпɪеɞеɥɹет ɞɜа ɛɥɨка пеɪеɞаɱɢ, пакет ɢ ɮɪеɣɦ. 

Ɏɪеɣɦ ɜкɥɸɱает ɜ ɫеɛɹ ɧе тɨɥɶкɨ «пɨɥеɡɧɭɸ ɧаɝɪɭɡкɭ» пеɪеɞаɜаеɦɵɯ ɞаɧɧɵɯ, 

ɧɨ ɢ аɞɪеɫɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ, ɢɞеɧтɢɮɢɰɢɪɭɸɳɭɸ ɮɢɡɢɱеɫкɢе аɞɪеɫа 

«ɍпɪаɜɥеɧɢе ɞɨɫтɭпɨɦ к ɫɪеɞе» (MAC) ɨɛɨɢɯ ɨтпɪаɜɢтеɥеɣ ɢ пɨɥɭɱатеɥеɣ, 

ɦаɪкɢɪɨɜкɭ VLAN ɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨ каɱеɫтɜе ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢɹ, а такɠе 

ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨɛ ɢɫпɪаɜɥеɧɢɢ ɨɲɢɛɨк ɞɥɹ ɨɛɧаɪɭɠеɧɢɹ пɪɨɛɥеɦɵ ɜ пеɪеɞаɱе. 

Ʉаɠɞɵɣ каɞɪ ɭпакɨɜаɧ ɜ пакет, кɨтɨɪɵɣ пɪɢкɪепɥɹет ɧеɫкɨɥɶкɨ ɛаɣтɨɜ 

ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, ɢɫпɨɥɶɡɭеɦɨɣ пɪɢ ɭɫтаɧɨɜɥеɧɢɢ ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ ɢ ɦаɪкɢɪɨɜке, ɝɞе 

ɧаɱɢɧаетɫɹ каɞɪ. Д6Ж 
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ɂɧɮɨɪɦаɰɢɹ ɜ ɫетɹɯ EЭСОЫЧОЭ пеɪеɞаетɫɹ каɞɪаɦɢ. Ʉаɞɪɵ пеɪеɞаɸтɫɹ ɛеɡ 

ɭɫтаɧɨɜɥеɧɢɹ ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ ɢ пɨɜтɨɪɧɨɣ ɞɨɫтаɜкɢ ɭтеɪɹɧɧɵɯ ɢɥɢ ɢɫкаɠеɧɧɵɯ 

каɞɪɨɜ (пɪɨɛɥеɦɵ ɪеɲаɸтɫɹ ɧа ɛɨɥее ɜɵɫɨкɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɦɨɞеɥɢ OSI). Д7Ж 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ATM 

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɪеɠɢɦ пеɪеɞаɱɢ (AЬвЧМСЫШЧШЮЬ TЫКЧЬПОЫ MШНО, ATM) - ɷтɨ 

теɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɫɧɨɜаɧɧаɹ ɧа теɯɧɢке ɜɢɪтɭаɥɶɧɵɯ каɧаɥɨɜ. Ɉɧа пɪеɞɧаɡɧаɱеɧа 

ɞɥɹ пɪɢɦеɧеɧɢɹ ɜ ɜɢɞе еɞɢɧɨɝɨ ɭɧɢɜеɪɫаɥɶɧɨɝɨ тɪаɧɫпɨɪта ɫетеɣ ɫ 

ɢɧтеɝɪɢɪɨɜаɧɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢеɦ. ȼ ȺɌɆ пɪɢɦеɧɹетɫɹ ɦетɨɞ кɨɦɦɭтаɰɢɢ 

пакетɨɜ ɫ аɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɜɪеɦеɧɧɵɦ ɦɭɥɶтɢпɥекɫɢɪɨɜаɧɢеɦ ɞаɧɧɵɯ.  

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɪеɠɢɦ пеɪеɞаɱɢ - ɷтɨ ɫетеɜаɹ теɯɧɨɥɨɝɢɹ, кɨтɨɪаɹ пеɪеɞает 

ɞаɧɧɵе ɜ пакетɵ ɢɥɢ ɹɱеɣкɢ ɮɢкɫɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɪаɡɦеɪа. ATM ɢɫпɨɥɶɡɭет 53-

ɛаɣтɨɜɵе ɹɱеɣкɢ (5 ɛаɣтɨɜ ɞɥɹ ɡаɝɨɥɨɜка аɞɪеɫа ɢ 48 ɛаɣтɨɜ ɞɥɹ ɞаɧɧɵɯ). 

əɱеɣкɢ ɨɛɪаɛатɵɜаɸтɫɹ ATM-кɨɦɦɭтатɨɪɨɦ ɞɨɫтатɨɱɧɨ ɛɵɫтɪɨ, пɪɢ ɷтɨɦ 

пɨɞɞеɪɠɢɜаетɫɹ ɫкɨɪɨɫтɶ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ ɛɨɥее 600 Ɇɛɢт/ɫ. Д8Ж 

 

 

2.2 ȼɵɛɨɪ ɫɟɬɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɯɟɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

Ʉак ɛɵɥɨ ɨтɦеɱеɧɨ ɪаɧее, ɜ пɪɨекте ɛɭɞет ɪаɡɪаɛɨтаɧа Ʌȼɋ, ɨɫɧɨɜаɧɧаɹ 

ɧа ɫтɪɭктɭɪɢɪɨɜаɧɧɨɣ каɛеɥɶɧɨɣ ɫɢɫтеɦе. ɇаɢɛɨɥее ɷɮɮектɢɜɧɵɦ ɪеɲеɧɢеɦ ɜ 

ɞаɧɧɨɦ ɫɥɭɱае ɹɜɥɹетɫɹ пɪɢɦеɧеɧɢе FКЬЭ EЭСОЫЧОЭ. ɂɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе ɞɥɹ 

ɪеаɥɢɡаɰɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɨɣ пɨɞɫɢɫтеɦɵ ɷɥеɦеɧтɧɨɣ ɛаɡɵ катеɝɨɪɢɢ 5е 

ɨɛеɫпеɱɢɜает пеɪеɞаɱɭ пɨ тɪактаɦ ɋɄɋ ɫɢɝɧаɥɨɜ ɜɫеɯ ɲɢɪɨкɨ 

ɪаɫпɪɨɫтɪаɧеɧɧɵɯ ɧа пɪактɢке ɪаɡɧɨɜɢɞɧɨɫтеɣ EЭСОЫЧОЭ, ɜпɥɨтɶ ɞɨ еɝɨ 

ɜɵɫɨкɨɫкɨɪɨɫтɧɨɝɨ ɜаɪɢаɧта GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ 802.3КЛ. Ɍеɦ ɫаɦɵɦ пɪеɞɥаɝаеɦɨе 

ɪеɲеɧɢе ɨɛеɫпеɱɢɜает ɪеɡеɪɜ пɪɨпɭɫкɧɨɣ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɢ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɵɯ тɪактɨɜ 

ɋɄɋ, ɞɨɫтатɨɱɧɵɣ ɞɥɹ пɨɞɞеɪɠкɢ ɮɭɧкɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɹ ɜɫеɯ ɢɡɜеɫтɧɵɯ ɧа 

ɦɨɦеɧт пɪɨектɢɪɨɜаɧɢɹ ɢ пеɪɫпектɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ пɪɢɥɨɠеɧɢɣ. 
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ɋɨɝɥаɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞаɧɧɵɦ, ɫɨɡɞаɜаеɦаɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɨ-

теɥекɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧаɹ ɫɢɫтеɦа Techcombank пɪеɞɧаɡɧаɱеɧа ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ 

кɨɧɮɢɞеɧɰɢаɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɫɨɡɞаɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫетɢ пɪеɞпɪɢɹтɢɹ ɭɱтеɧɵ ɜаɠɧɵе ɮактɨɪɵ:  

1) Ɍɪеɛɭеɦɵɣ ɪаɡɦеɪ ɫетɢ (ɜ ɧаɫтɨɹɳее ɜɪеɦɹ, ɜ ɛɥɢɠаɣɲеɦ ɛɭɞɭɳеɦ ɢ 

пɨ пɪɨɝɧɨɡɭ ɧа пеɪɫпектɢɜɭ). ɉɨɞ ɪаɡɦеɪɨɦ ɫетɢ пɨɧɢɦаетɫɹ как кɨɥɢɱеɫтɜɨ 

ɨɛɴеɞɢɧɹеɦɵɯ ɜ ɫетɶ кɨɦпɶɸтеɪɨɜ, так ɢ ɪаɫɫтɨɹɧɢɹ ɦеɠɞɭ ɧɢɦɢ.  

ȼ ɰеɧтɪаɥɶɧɨɦ ɨɮɢɫе Techcombank пɨɞкɥɸɱеɧɵ к ɫетɢ 60 кɨɦпɶɸтеɪɨɜ 

(ɦɢɧɢɦаɥɶɧɨ), пɥаɧɢɪɭетɫɹ ɞɨɜеɫтɢ ɱɢɫɥеɧɧɨɫтɶ кɨɦпɶɸтеɪɨɜ ɜ ɫетɢ ɞɨ 100 

(ɦакɫɢɦаɥɶɧɨ). ȼ ɧаɫтɨɹɳее ɜɪеɦɹ Ʌȼɋ ɡаɧɢɦает 3 ɷтаɠа, ɜ ɛɥɢɠаɣɲеɦ 

ɛɭɞɭɳеɦ, пɪɢ ɭɜеɥɢɱеɧɢɢ ɲтата ɫɨтɪɭɞɧɢкɨɜ Techcombank, пɥаɧɢɪɭетɫɹ 

ɞаɥɶɧеɣɲее ɪаɫɲɢɪеɧɢе Ʌȼɋ пɨ ɜеɪтɢкаɥɢ. 

2) ɋтɪɭктɭɪа, ɢеɪаɪɯɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵе ɱаɫтɢ ɫетɢ (пɨ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦ 

Techcombank, а такɠе пɨ кɨɦɧатаɦ, ɷтаɠаɦ ɢ ɡɞаɧɢɹɦ ɛаɧка). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 -  ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ʌȼɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 

Ɉɪɝаɧɢɡаɰɢɹ ɡаɧɢɦает тɪɢ ɷтаɠа, ɧа пеɪɜɨɦ ɷтаɠе еɫтɶ 7 кɨɦɧат ɢ 1 ɡаɥ, 

ɧа ɜтɨɪɨɦ ɷтаɠе 7 кɨɦɧат, ɧа тɪетɶеɦ ɷтаɠе 8 кɨɦɧат (20 ɨтɞеɥɨɜ). ȼ ɷтɨɦ 

ɫɥɭɱае ɫетɶ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ пɨɫтɪɨɢтɶ ɫɥеɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ. 
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Ʉɨɦпɶɸтеɪɵ ɢ IP-теɥеɮɨɧɵ ɛɭɞɭт ɨɛɴеɞɢɧеɧɵ ɦеɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

кɨɦɦɭтатɨɪаɦɢ. Ʉɨɦɦɭтатɨɪɵ ɛɭɞɭт ɭɫтаɧɨɜɥеɧɵ: тɪɢ ɧа пеɪɜɨɦ ɷтаɠе, тɪɢ ɧа 

ɜтɨɪɨɦ ɷтаɠе, ɞɜа ɧа тɪетɶеɦ ɷтаɠе, ɨɧɢ ɛɭɞɭт ɪаɡɦеɳеɧɵ ɜ кɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɯ 

ɭɡɥаɯ каɠɞɨɝɨ ɷтаɠа. 

Ɉɛɳаɹ ɫетɶ Techcombank ɜкɥɸɱает тɪɢ ɫеɝɦеɧта, ɨɛɴеɞɢɧеɧɧɵе 

ɭпɪаɜɥɹеɦɵɦɢ кɨɦɦɭтатɨɪаɦɢ. ɗтɢ ɠе кɨɦɦɭтатɨɪɵ ɫɨеɞɢɧеɧɵ ɨɛɳɢɦ 

кɨɦɦɭтатɨɪɨɦ, к кɨтɨɪɨɦɭ пɨɞкɥɸɱеɧ ɢ ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪ (ɨɧ ɠе ɮаɣеɪɜɨɥ) ɞɥɹ 

пɨɞкɥɸɱеɧɢɹ к ɝɥɨɛаɥɶɧɨɣ ɫетɢ. ɋеɪɜеɪɵ ɪаɫпɨɥаɝаɸтɫɹ ɜ ɫеɪɜеɪɧɨɣ кɨɦɧате. 

ȼɵɛɪаɧɧɨе ɪеɲеɧɢе ɨɛеɫпеɱɢɜает ɫɥеɞɭɸɳɢе пɪеɢɦɭɳеɫтɜа:  

1) Ɉɛɥаɫтɢ кɨɥɥɢɡɢɣ (ɡɨɧɵ кɨɧɮɥɢкта) ɫетɢ ɛɭɞɭт ɜкɥɸɱатɶ ɜ ɫеɛɹ 

ɫеɝɦеɧтɵ, ɪаɫпɨɥɨɠеɧɧɵе ɜ кɨɦɧатаɯ каɠɞɨɝɨ ɨтɞеɥа, такɠе ɞɨɛаɜɥɹетɫɹ 

ɫеɝɦеɧт, ɫɜɹɡɵɜаɸɳɢɣ кɨɦɦɭтатɨɪ кɨɦɧатɵ ɫ кɨɦɦɭтатɨɪɨɦ ɷтаɠа.  

2) ɒɢɪɨкɨɜеɳатеɥɶɧɵе ɨɛɥаɫтɢ ɛɭɞɭт ɜкɥɸɱатɶ ɜɫе ɫеɝɦеɧтɵ ɫетɢ 

каɠɞɨɝɨ ɷтаɠа пɥɸɫ ɫеɝɦеɧт, ɫɜɹɡɵɜаɸɳɢɣ кɨɦɦɭтатɨɪ ɫ ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪɨɦ. 

Ɍакɢɯ ɲɢɪɨкɨɜеɳатеɥɶɧɵɯ ɨɛɥаɫтеɣ ɛɭɞет тɪɢ. Ɉɛɥаɫтɢ кɨɥɥɢɡɢɣ ɜ ɞаɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱае ɛɭɞɭт ɜкɥɸɱатɶ ɜɫе ɫеɝɦеɧтɵ ɫетɢ каɠɞɨɝɨ ɨтɞеɥа пɥɸɫ ɫеɝɦеɧт, 

ɫɨеɞɢɧɹɸɳɢɣ кɨɦɦɭтатɨɪ ɨтɞеɥа ɢ кɨɦɦɭтатɨɪ ɷтаɠа. Ɍакɢɯ ɨɛɥаɫтеɣ 

кɨɥɥɢɡɢɣ ɜɫеɝɨ тɪɢ. ȼ еɞɢɧɫтɜеɧɧɭɸ ɲɢɪɨкɨɜеɳатеɥɶɧɭɸ ɨɛɥаɫтɶ ɜɨɣɞет ɜɫɹ 

ɫетɶ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ TОМСМШЦЛКЧФ. 

3) Ⱥɧаɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧапɪаɜɥеɧɢɣ ɢ ɢɧтеɧɫɢɜɧɨɫтɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ 

пɨтɨкɨɜ ɜ ɫетɢ (ɜ ɧаɫтɨɹɳее ɜɪеɦɹ, ɜ ɛɥɢɠаɣɲеɦ ɛɭɞɭɳеɦ ɢ ɜ ɞаɥɶɧеɣ 

пеɪɫпектɢɜе) пɨкаɡаɥ, ɱтɨ ɫтɪеɦɢтеɥɶɧɨɝɨ ɭɜеɥɢɱеɧɢɹ кɨɥɢɱеɫтɜа ɫɨтɪɭɞɧɢкɨɜ 

ɢ ɫетеɜɵɯ пɪɢɥɨɠеɧɢɣ ɧе ɛɭɞет. ɏаɪактеɪ пеɪеɞаɜаеɦɨɣ пɨ ɫетɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ - 

ɞаɧɧɵе, ɨɰɢɮɪɨɜаɧɧаɹ ɪеɱɶ, ɢɡɨɛɪаɠеɧɢɹ. ȼɢɞɵ тɪаɮɢка ɧепɨɫɪеɞɫтɜеɧɧɨ 

ɫкаɡɵɜаɸтɫɹ ɧа тɪеɛɭеɦɨɣ ɫкɨɪɨɫтɢ пеɪеɞаɱɢ (ɞɨ ɧеɫкɨɥɶкɢɯ ɫɨтеɧ Ɇɛɢт/ɫ ɞɥɹ 

ɜɵɫɨкɨɫкɨɪɨɫтɧɵɯ пɪɢɥɨɠеɧɢɣ). 

4) Ɍеɯɧɢɱеɫкɢе ɯаɪактеɪɢɫтɢкɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ (кɨɦпɶɸтеɪɨɜ, аɞаптеɪɨɜ, 

каɛеɥеɣ, ɪепɢтеɪɨɜ, кɨɧɰеɧтɪатɨɪɨɜ, кɨɦɦɭтатɨɪɨɜ) ɢ еɝɨ ɫтɨɢɦɨɫтɶ 
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ɜɵɛɢɪаетɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ тɪеɛɨɜаɧɢɣ к ɷɮɮектɢɜɧɨɫтɢ ɨɛɦеɧа ɞаɧɧɵɦɢ ɦеɠɞɭ 

пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ Techcombank. 

5) ɉɪеɞɭɫɦɨтɪеɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɢ пɪɨкɥаɞкɢ каɛеɥɶɧɨɣ ɫɢɫтеɦɵ ɜ 

пɨɦеɳеɧɢɹɯ ɢ ɦеɠɞɭ ɧɢɦɢ, а такɠе ɦеɪɵ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ ɰеɥɨɫтɧɨɫтɢ каɛеɥɹ. 

6) Ɉɛеɫпеɱɢɜаетɫɹ каɱеɫтɜеɧɧɨе ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢе ɫетɢ ɢ кɨɧтɪɨɥɶ ее 

ɛеɡɨткаɡɧɨɫтɢ ɢ ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ. 

7) Ɍɪеɛɨɜаɧɢɹ к пɪɨɝɪаɦɦɧɵɦ ɫɪеɞɫтɜаɦ пɨ ɞɨпɭɫтɢɦɨɦɭ ɪаɡɦеɪɭ ɫетɢ, 

ɫкɨɪɨɫтɢ, ɝɢɛкɨɫтɢ, ɪаɡɝɪаɧɢɱеɧɢɸ пɪаɜ ɞɨɫтɭпа, ɫтɨɢɦɨɫтɢ, пɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɹɦ 

кɨɧтɪɨɥɹ ɨɛɦеɧа ɢɧɮɨɪɦаɰɢеɣ ɢ т.ɞ. ɡаɜɢɫɹт ɨт ɜɢɞа ɫеɪɜɢɫɨɜ ɢ ɨɫɨɛеɧɧɨɫтеɣ 

ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, пеɪеɞаɜаеɦɨɣ ɦеɠɞɭ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ Techcombank. 

8) Ɉɛеɫпеɱɢɜаетɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɶ пɨɞкɥɸɱеɧɢɹ к ɝɥɨɛаɥɶɧɵɦ ɢɥɢ к ɞɪɭɝɢɦ 

ɥɨкаɥɶɧɵɦ ɫетɹɦ. 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, пɪɢɧɹтɨе пɪɨектɧɨе ɪеɲеɧɢе пɨɡɜɨɥɢт ɫɨɡɞатɶ 

ɜɵɫɨкɨɷɮɮектɢɜɧɭɸ, ɝɢɛкɭɸ, ɭпɪаɜɥɹеɦɭɸ ɫетеɜɭɸ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɭ, 

аɞаптɢɪɨɜаɧɧɭɸ пɨɞ ɨɫɨɛеɧɧɨɫтɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦеɧа ɜ ɛаɧке 

Techcombank. 

 

 

2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  
 

Ⱦаɧɧɵе ɜ ɪаɡɪаɛатɵɜаеɦɨɣ Ʌȼɋ ɛɭɞɭт ɢɧкапɫɭɥɢɪɨɜатɶɫɹ ɜ пакетɵ, 

кɨтɨɪɵе ɨɛеɫпеɱɢɜаɸт ɫетеɜɭɸ ɧаɝɪɭɡкɭ. ɋетеɜɨɣ тɪаɮɢк ɹɜɥɹетɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

кɨɦпɨɧеɧтɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦеɪеɧɢɹ ɧаɝɪɭɡкɢ, ɭпɪаɜɥеɧɢɹ ɢ ɦɨɞеɥɢɪɨɜаɧɢɹ. 

ɍпɪаɜɥеɧɢе ɫетеɜɵɦ тɪаɮɢкɨɦ ɜаɠɧаɹ ɡаɞаɱа, ɪеɲеɧɢе кɨтɨɪɨɣ ɨɫɧɨɜаɧɨ 

ɧа пɪɢɦеɧеɧɢɢ пɪɨɰеɞɭɪɵ пɪɢɨɪɢтɢɡаɰɢɢ, ɭпɪаɜɥеɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɢɠеɧɢɹ ɫетеɜɨɝɨ 

тɪаɮɢка ɜ ɡɨɧаɯ ɫ пеɪеɝɪɭɡкаɦɢ.  

ɉɪаɜɢɥɶɧɵɣ аɧаɥɢɡ ɫетеɜɨɝɨ тɪаɮɢка ɨɛеɫпеɱɢɜает ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɸ ɫетеɜɨɣ 

ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ, так как ɧеɨɛɵɱɧɵɣ ɨɛɴеɦ тɪаɮɢка ɜ ɫетɢ ɹɜɥɹетɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

пɪɢɡɧакɨɦ атакɢ. Ɉтɱетɵ ɨ ɫетеɜɨɦ тɪаɮɢке ɞаɸт ɰеɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨ 
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пɪеɞɨтɜɪаɳеɧɢɢ такɢɯ атак. Д9Ж 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞаɦɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, пеɪеɞаɜаеɦɨɣ пɨ пɪɨектɢɪɭеɦɨɣ ɫетɢ 

TОМСМШЦЛКЧФ, ɹɜɥɹетɫɹ ɝɨɥɨɫɨɜаɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɹ (пеɪеɝɨɜɨɪɵ ɫɨтɪɭɞɧɢкɨɜ ɛаɧка 

ɦеɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ кɥɢеɧтаɦɢ), а такɠе ɪаɡɥɢɱɧɵе ɞаɧɧɵе. ɉеɪɜɵɣ ɜɢɞ ɨтɧɨɫɢтɫɹ 

к тɪаɮɢкɭ ɪеаɥɶɧɨɝɨ ɜɪеɦеɧɢ, пɨɷтɨɦɭ ɜаɠɧɨ ɨɛеɫпеɱɢтɶ ɛɵɫтɪɨɞеɣɫтɜɢе ɫетɢ 

ɢ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵе ɡаɞеɪɠкɢ. ɗтɨ ɨɛеɫпеɱɢɜаетɫɹ пɪɢɦеɧеɧɢеɦ ɫɨɜɪеɦеɧɧɵɯ 

ɪеɲеɧɢɣ ɧа ɛаɡе кɨɦпɶɸтеɪɧɨɣ теɥеɮɨɧɢɢ. ȼ пɪɨекте пɪɢɧɹтɨ ɪеɲеɧɢе ɞɥɹ 

пеɪеɞаɱɢ ɝɨɥɨɫа ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ VoIP.  

VШIP (пеɪеɞаɱа ɝɨɥɨɫа пɨ IP) - ɷтɨ пеɪеɞаɱа ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɢ 

ɦɭɥɶтɢɦеɞɢɣɧɨɝɨ кɨɧтеɧта пɨ ɫетɹɦ ɫ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢеɦ ɢɧтеɪɧет-пɪɨтɨкɨɥа 

(IP). Ʉɨɧеɱɧɵе тɨɱкɢ VШIP ɜкɥɸɱаɸт ɜ ɫеɛɹ ɜɵɞеɥеɧɧɵе ɧаɫтɨɥɶɧɵе VШIP-

теɥеɮɨɧɵ, пɪɢɥɨɠеɧɢɹ ɫɨɮтɮɨɧа, ɪаɛɨтаɸɳɢе ɧа ɉɄ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɭɫтɪɨɣɫтɜаɯ, ɢ ɛɪаɭɡеɪɵ ɫ пɨɞɞеɪɠкɨɣ АОЛRTC. 

VШIP ɢɫпɨɥɶɡɭет кɨɞекɢ ɞɥɹ ɢɧкапɫɭɥɹɰɢɢ аɭɞɢɨ ɜ пакетɵ ɞаɧɧɵɯ, 

пеɪеɞаɱɢ пакетɨɜ пɨ ɫетɢ IP ɢ ɢɧкапɫɭɥɹɰɢɢ пакетɨɜ ɨɛɪатɧɨ ɜ аɭɞɢɨ ɧа ɞɪɭɝɨɦ 

кɨɧɰе ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ. ɂɫкɥɸɱаɹ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе ɫетеɣ ɫ кɨɦɦɭтаɰɢеɣ каɧаɥɨɜ ɞɥɹ 

ɝɨɥɨɫа, VШIP ɫɧɢɠает ɡатɪатɵ ɧа ɫетеɜɭɸ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɭ, такɨе ɪеɲеɧɢе 

пɨɡɜɨɥɢт ɜ TОМСМШЦЛКЧФ ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ еɞɢɧɭɸ ɫетɶɸ пеɪеɞаɱɢ ɝɨɥɨɫа ɢ ɞаɧɧɵɯ. 

VШIP такɠе пɨɞɞеɪɠɢɜает ɨɛɪатɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɨткаɡɨɭɫтɨɣɱɢɜɨɫтɶɸ ɫетеɣ ɧа 

ɨɫɧɨɜе IP, ɨɛеɫпеɱɢɜаɹ ɛɵɫтɪɵɣ пеɪеɯɨɞ ɧа ɞɪɭɝɨɣ ɪеɫɭɪɫ ɜ ɫɥɭɱае ɫɛɨеɜ ɢ 

ɢɡɛɵтɨɱɧɵɯ ɫɜɹɡеɣ ɦеɠɞɭ кɨɧеɱɧɵɦɢ тɨɱкаɦɢ ɢ ɫетɹɦɢ. 

Ɍеɪɦɢɧаɥɵ VШIP ɨɛɵɱɧɨ ɢɫпɨɥɶɡɭɸт ɫтаɧɞаɪтɧɵе кɨɞекɢ 

Ɇеɠɞɭɧаɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɸɡа ɷɥектɪɨɫɜɹɡɢ (Ɇɋɗ), такɢе как G.711, кɨтɨɪɵɣ 

ɹɜɥɹетɫɹ ɫтаɧɞаɪтɨɦ ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ ɧеɫɠатɵɯ пакетɨɜ ɢɥɢ G.729, кɨтɨɪɵɣ 

ɹɜɥɹетɫɹ ɫтаɧɞаɪтɨɦ ɞɥɹ ɫɠатɵɯ пакетɨɜ. Ɇɧɨɝɢе пɨɫтаɜɳɢкɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ 

такɠе ɢɫпɨɥɶɡɭɸт ɫɨɛɫтɜеɧɧɵе кɨɞекɢ. ɉɪɢ ɫɠатɢɢ каɱеɫтɜɨ ɝɨɥɨɫа ɦɨɠет 

ɭɯɭɞɲɢтɶɫɹ, ɧɨ ɫɠатɢе ɫɧɢɠает тɪеɛɨɜаɧɢɹ к пɪɨпɭɫкɧɨɣ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɢ. VШIP 

ɨɛɵɱɧɨ пɨɞɞеɪɠɢɜает ɧеɨтɜетɧɭɸ ɫɜɹɡɶ пɨ пɪɨтɨкɨɥɭ ITU T.38 ɞɥɹ ɨтпɪаɜкɢ 

ɮакɫɨɜ пɨ ɫетɢ VШIP ɢɥɢ IP ɜ ɪеɠɢɦе ɪеаɥɶɧɨɝɨ ɜɪеɦеɧɢ. Д10Ж 
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ɂɫɯɨɞɧɵе ɞаɧɧɵе ɞɥɹ ɪаɫɱета ɧаɝɪɭɡɨк пɪɢɜеɞеɧɵ ɜ таɛɥɢɰе 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ ɫетеɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ 

пɨɞкɥɸɱеɧɢɹ аɛɨɧеɧтɨɜ  

FN 

 

3 (кɨɦɦɭтатɨɪɵ пɨ 24 пɨɪта) 

 

2. ɑɢɫɥɨ аɛɨɧеɧтɨɜ ɫетɢ: NS 61 

3. Ɉтɧɨɲеɧɢе ɞɥɢɧɵ ɡаɝɨɥɨɜка IP пакета к еɝɨ 

ɨɛɳеɣ ɞɥɢɧе ɜɨ ɜɯɨɞɹɳеɦ пɨтɨке 

OHD 10% 

4. Ɉтɧɨɲеɧɢе ɞɥɢɧɵ ɡаɝɨɥɨɜка IP пакета к еɝɨ 

ɨɛɳеɣ ɞɥɢɧе ɜ ɢɫɯɨɞɹɳеɦ пɨтɨке 

OHU 15% 

5. ɉɪɨɰеɧт аɛɨɧеɧтɨɜ Triply Play: 

- ɧаɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫетɢ  ɜ ɑɇɇ; 

- ɨɞɧɨɜɪеɦеɧɧɨ пɪɢɧɢɦаɸɳɢɯ ɢɥɢ 

пеɪеɞаɸɳɢɯ ɞаɧɧɵе 

 

DAAF 

 

DPAF 

 

80% 

 

40% 

6. ɍɫɥɭɝа пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ: 

6.1 ɉɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɫетɢ ɞɥɹ 

пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ к аɛɨɧеɧтɭ: 

-ɫɪеɞɧɹɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ; 

-пɢкɨɜаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ; 

6.2 ɉɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɫетɢ ɞɥɹ 

пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ ɨт аɛɨɧеɧта: 

- ɫɪеɞɧɹɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ; 

- пɢкɨɜаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ; 

 

 

 

ADBS 

PDBS 

 

 

AUBS 

PUBS 

 

 

 

5 Ɇɛɢт/ɫ 

10 Ɇɛɢт/ɫ 

 

 

5 Ɇɛɢт/ɫ 

10 Ɇɛɢт/ɫ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɋɪеɞɢ ɜɫеɯ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ ɫетɢ ɜ ɱаɫ ɧаɢɛɨɥɶɲеɣ ɧаɝɪɭɡкɢ (ɑɇɇ) ɜ ɫетɢ 

ɛɭɞет ɧаɯɨɞɢтɶɫɹ ɢ пеɪеɞаɜатɶ ɞаɧɧɵе тɨɥɶкɨ ɱаɫтɶ аɛɨɧеɧтɨɜ (актɢɜɧɵе 

аɛɨɧеɧтɵ). Ⱦаɠе ɜ ɱаɫ ɧаɢɛɨɥɶɲеɣ ɧаɝɪɭɡкɢ кɨɥɢɱеɫтɜɨ актɢɜɧɵɯ аɛɨɧеɧтɨɜ 

ɦɨɠет ɢɡɦеɧɹтɶɫɹ, пɨɷтɨɦɭ ɞɥɹ ɢɯ пɨɞɫɱета ɢɫпɨɥɶɡɭетɫɹ пɹтɢɦɢɧɭтɧɵɣ 

ɜɪеɦеɧɧɨɣ ɢɧтеɪɜаɥ ɜɧɭтɪɢ ɑɇɇ, ɢ ɦакɫɢɦаɥɶɧɨе ɱɢɫɥɨ актɢɜɧɵɯ аɛɨɧеɧтɨɜ ɡа 

ɷтɨт пеɪɢɨɞ ɜɪеɦеɧɢ ɨпɪеɞеɥɹетɫɹ паɪаɦетɪɨɦ  Data Average Activity Factor 

(DAAF), ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɢɢ ɫ ɷтɢɦ кɨɥɢɱеɫтɜɨ актɢɜɧɵɯ аɛɨɧеɧтɨɜ ɫɨɫтаɜɢт (2.1): 
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= ܵܣ   ܶܵ ∗  аɛɨɧеɧтɨɜ      (2.1) ,�ܣܣܦ

 

ɝɞе TS – ɱɢɫɥɨ аɛɨɧеɧтɨɜ ɧа ɨɞɧɨɦ ɫетеɜɨɦ ɭɡɥе, DAAF – пɪɨɰеɧт 

аɛɨɧеɧтɨɜ, ɧаɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫетɢ ɜ ɑɇɇ. 

ɑɢɫɥɨ аɛɨɧеɧтɨɜ ɧа ɨɞɧɨɦ ɫетеɜɨɦ ɭɡɥе ɨпɪеɞеɥɹетɫɹ пɨ ɮɨɪɦɭɥе (2.2): 

 ܶܵ =  ܰܵ/�ܰ, аɛɨɧеɧтɨɜ.                (2.2) 

 

ɝɞе NS – ɨɛɳее ɱɢɫɥɨ аɛɨɧеɧтɨɜ, FN – кɨɥɢɱеɫтɜɨ ɨптɢɱеɫкɢɯ ɫетеɜɵɯ 

ɭɡɥɨɜ. 

AS = (61/3)*0.8= 16 аɛɨɧеɧтɨɜ. 

ȼ ɱаɫ ɧаɢɛɨɥɶɲеɣ ɧаɝɪɭɡкɢ ɜ ɫетɢ ɧаɯɨɞɢтɫɹ 16 ɱеɥɨɜек ɫ ɨɞɧɨɝɨ 

ɫетеɜɨɝɨ ɭɡɥа, ɨɯɜатɵɜаɸɳеɝɨ 20 аɛɨɧеɧтɨɜ. 

ɋɪеɞɧɹɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пɪɢеɦа ɞаɧɧɵɯ ɫɨɫтаɜɢт (2.3): 

= ܣܦܦܤ   ሺܵܣ ∗ ሻܵܤܦܣ ∗ ሺͳ +  ሻ, Ɇɛɢт/ɫ,    (2.3)ܦ�ܱ 

 

ɝɞе AS - кɨɥɢɱеɫтɜɨ актɢɜɧɵɯ аɛɨɧеɧтɨɜ, ADBS – ɫɪеɞɧɹɹ ɫкɨɪɨɫтɶ 

пɪɢеɦа ɞаɧɧɵɯ, OHD – ɨтɧɨɲеɧɢе ɞɥɢɧɵ ɡаɝɨɥɨɜка IP пакета к еɝɨ ɨɛɳеɣ 

ɞɥɢɧе ɜɨ ɜɯɨɞɹɳеɦ пɨтɨке. ܣܦܦܤ =  ሺͳ ∗ ͷሻ ∗ ሺͳ + Ͳ.ͳሻ  = ͺͺ Ɇɛɢт/ɫ 

ɋɪеɞɧɹɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ (2.4): 

= ܣܦܷܤ   ሺܵܣ ∗ ሻܵܤܷܣ ∗ ሺͳ +  ܱ�ܷሻ, Ɇɛɢт/ɫ,   (2.4) 

 

ɝɞе AS - кɨɥɢɱеɫтɜɨ актɢɜɧɵɯ аɛɨɧеɧтɨɜ, AUBS – ɫɪеɞɧɹɹ ɫкɨɪɨɫтɶ 

пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ, OHU – ɨтɧɨɲеɧɢе ɞɥɢɧɵ ɡаɝɨɥɨɜка IP пакета к еɝɨ ɨɛɳеɣ 

ɞɥɢɧе ɜ ɢɫɯɨɞɹɳеɦ пɨтɨке. 
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= ܣܦܷܤ  ሺͳ ∗ ͷሻ ∗ ሺͳ + Ͳ.ͳͷሻ  =  ͻʹ Ɇɛɢт/ɫ 

Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ аɛɨɧеɧтɨɜ, пеɪеɞаɸɳɢɯ ɢɥɢ пɪɢɧɢɦаɸɳɢɯ ɞаɧɧɵе ɜ теɱеɧɢе 

ɧекɨтɨɪɨɝɨ кɨɪɨткɨɝɨ пɪɨɦеɠɭтка ɜɪеɦеɧɢ, ɨпɪеɞеɥɹɸт пɢкɨɜɭɸ пɪɨпɭɫкɧɭɸ 

ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɫетɢ. Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ ɷтɢɯ аɛɨɧеɧтɨɜ ɜ ɱаɫ ɧаɢɛɨɥɶɲеɣ ɧаɝɪɭɡкɢ 

ɨпɪеɞеɥɹетɫɹ кɨɷɮɮɢɰɢеɧтɨɦ Data Peak Activity Factor пɨ ɮɨɪɦɭɥе (2.5): 

 ܲܵ = ܵܣ  ∗  аɛ,             (2.5) ,�ܣܲܦ

 

ɝɞе DPAF – пɪɨɰеɧт аɛɨɧеɧтɨɜ, ɨɞɧɨɜɪеɦеɧɧɨ пɪɢɧɢɦаɸɳɢɯ ɢɥɢ 

пеɪеɞаɸɳɢɯ ɞаɧɧɵе ɜ теɱеɧɢɢ кɨɪɨткɨɝɨ ɢɧтеɪɜаɥа ɜɪеɦеɧɢ. ܲܵ =  ͳ ∗ Ͳ. =  ͳͳ аɛ. 

ɉɢкɨɜаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɢɡɦеɪɹетɫɹ ɡа кɨɪɨткɢɣ пɪɨɦеɠɭтɨк 

ɜɪеɦеɧɢ (1 ɫекɭɧɞа), ɨɧа ɧеɨɛɯɨɞɢɦа ɞɥɹ пɪɢеɦа ɢ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ ɜ ɦɨɦеɧт, 

кɨɝɞа ɨɞɧɨɜɪеɦеɧɧɨ ɧеɫкɨɥɶкɨ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ пеɪеɞаɸт ɢɥɢ пɪɢɧɢɦаɸт ɞаɧɧɵе 

пɨ ɫетɢ. ɉɢкɨɜаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ, тɪеɛɭеɦаɹ ɞɥɹ пɪɢеɦа ɞаɧɧɵɯ ɜ ɱаɫ 

ɧаɢɛɨɥɶɲеɣ ɧаɝɪɭɡкɢ (2.6): 

= ܲܦܦܤ   ሺܲܵ ∗ ሻܵܤܦܲ ∗ ሺͳ +  ሻ, Ɇɛɢт/ɫ,    (2.6)ܦ�ܱ 

 

ɝɞе PDBS – пɢкɨɜаɹ ɫкɨɪɨɫтɶ пɪɢеɦа ɞаɧɧɵɯ, Ɇɛɢт/ɫ. ܲܦܦܤ =  ሺͳͳ ∗ ͳͲሻ ∗ ሺͳ + Ͳ.ͳሻ  =  ͳʹͳ Ɇɛɢт/ɫ 

ɉɢкɨɜаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ ɜ ɑɇɇ (2.7): 

= ܲܦܷܤ   ሺܲܵ ∗ ሻܵܤܷܲ ∗ ሺͳ +  ܱ�ܷሻ, Ɇɛɢт/ɫ,    (2.7) 

 

ɝɞе PUBS – пɢкɨɜаɹ ɫкɨɪɨɫтɶ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ, Ɇɛɢт/ɫ. ܲܦܷܤ =  ሺͳͳ ∗ ͳͲሻ ∗ ሺͳ + Ͳ.ͳͷሻ  =  ͳʹ.ͷ Ɇɛɢт/ɫ 

ɂɡ ɪаɫɱета ɜɢɞɧɨ, ɱтɨ пɢкɨɜаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ 

ɞаɧɧɵɯ ɜɵɲе ɫɪеɞɧеɣ пɪɨпɭɫкɧɨɣ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɢ. 
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Ⱦɥɹ пɪɨектɢɪɨɜаɧɢɹ ɫетɢ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ ɦакɫɢɦаɥɶɧɨе 

ɡɧаɱеɧɢе пɨɥɨɫɵ пɪɨпɭɫкаɧɢɹ ɫɪеɞɢ пɢкɨɜɵɯ ɢ ɫɪеɞɧɢɯ ɡɧаɱеɧɢɣ ɞɥɹ 

ɢɫкɥɸɱеɧɢɹ пеɪеɝɪɭɡкɢ ɫетɢ (2.8, 2.9): 

= ܦܦܤ  ;ܣܦܦܤ] ��ܯ  = ܷܦܤ Ɇɛɢт/ɫ,                   (2.8) ,[ܲܦܦܤ  ;ܣܦܷܤ] ��ܯ   Ɇɛɢт/ɫ,                   (2.9) ,[ܲܦܷܤ 

 

ɝɞе BDD – пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пɪɢеɦа ɞаɧɧɵɯ, BDU – 

пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ. ܦܦܤ = ;ͺͺ] ��ܯ   ͳʹͳ]  =  ͳʹͳ Ɇɛɢт/ɫ, ܷܦܤ = ;ʹͻ] ��ܯ   ͳʹ.ͷ]  =  ͳʹ.ͷ Ɇɛɢт/ɫ 

Ɉɛɳаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пɪɢеɦа ɢ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ, 

ɧеɨɛɯɨɞɢɦаɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦаɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧкɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɹ ɨптɢɱеɫкɨɝɨ ɫетеɜɨɝɨ ɭɡɥа, 

ɫɨɫтаɜɢт (2.10): 

= ܦܤ  + ܦܦܤ   Ɇɛɢт/ɫ,     (2.10) ,ܷܦܤ 

 

ɝɞе BDD – ɦакɫɢɦаɥɶɧаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пɪɢеɦа ɞаɧɧɵɯ, 

BDU – ɦакɫɢɦаɥɶɧаɹ пɪɨпɭɫкɧаɹ ɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ.. ܦܤ =  ͳʹͳ +  ͳʹ.ͷ =  ʹͶ.ͷ Ɇɛɢт/ɫ 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ ɦеɠɞɭ аɛɨɧеɧтаɦɢ ɫетɢ ɧа ɨɞɧɨɦ 

ɫетеɜɨɦ ɭɡɥе ɧɭɠɧа пɨɥɨɫа пɪɨпɭɫкаɧɢɹ 247.5 Ɇɛɢт/ɫ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ 

ɂɫɯɨɞɧɵе ɞаɧɧɵе ɞɥɹ ɪаɫɱета: 

• кɨɥɢɱеɫтɜɨ ɢɫтɨɱɧɢкɨɜ – аɛɨɧеɧтɵ, ɢɫпɨɥɶɡɭɸɳɢе теɪɦɢɧаɥɵ SIP  

ɢ пɨɞкɥɸɱаеɦɵе ɜ пакетɧɭɸ ɫетɶ ɧа ɭɪɨɜɧе ɦɭɥɶтɢɫеɪɜɢɫɧɨɝɨ аɛɨɧеɧтɫкɨɝɨ 

кɨɧɰеɧтɪатɨɪа , NSIP = 35 аɛɨɧеɧтɨɜ; 

• тɢп кɨɞека ɜ пɥаɧɢɪɭеɦɨɦ к ɜɧеɞɪеɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɢ, G.729Ⱥ; 

• ɞɥɢɧа ɡаɝɨɥɨɜка IP пакета, 58 ɛаɣт. 
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ɉɨɥеɡɧаɹ ɧаɝɪɭɡка ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ пакета G.729 CODEC ɫɨɫтаɜɢт пɨ ɮɨɪɦɭɥе 

(2.11): 

 ʢ˒ˑˎˈˊː = ௧ˊ˅˖ч.ˆˑˎˑ˔∗�ˍˑˇˋ˓ˑ˅˃ːˋя8 ˄ˋ˕ ˄˃ˌ˕⁄ , ɛаɣт   (2.11) 

 

ɝɞе tɡɜɭɱ.ɝɨɥɨɫ - ɜɪеɦɹ ɡɜɭɱаɧɢɹ ɝɨɥɨɫа, υкɨɞɢɪɨɜаɧɢɹ - ɫкɨɪɨɫтɶ кɨɞɢɪɨɜаɧɢɹ 

ɪеɱеɜɨɝɨ ɫɢɝɧаɥа. 

ɗтɢ паɪаɦетɪɵ ɹɜɥɹɸтɫɹ ɯаɪактеɪɢɫтɢкаɦɢ ɢɫпɨɥɶɡɭеɦɨɝɨ кɨɞека. ȼ 

ɞаɧɧɨɦ ɫɥɭɱае ɞɥɹ кɨɞека G.729Ⱥ ɫкɨɪɨɫтɶ кɨɞɢɪɨɜаɧɢɹ – 8кɛɢт/ɫ, а ɜɪеɦɹ 

ɡɜɭɱаɧɢɹ ɝɨɥɨɫа – 20 ɦɫ. ʢ˒ˑˎˈˊː = ଶ∗88 = ʹͲ ɛаɣт. 

Ɉɛɳɢɣ ɪаɡɦеɪ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ пакета ɫɨɫтаɜɢт ɫɨɝɥаɫɧɨ пɨ ɮɨɪɦɭɥе (2.12): 

 

,,пакета ɛɚйтYLLLLV ɩɨлезɧRPTUDPIPEth
++++=   (2.12) 

 

ɝɞе LEth, IP, UDP, RTP – ɞɥɢɧа ɡаɝɨɥɨɜка Ethernet, IP, UDP, RTP пɪɨтɨкɨɥɨɜ 

ɫɨɨтɜетɫтɜеɧɧɨ, Yпɨɥеɡ – пɨɥеɡɧаɹ ɧаɝɪɭɡка ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ пакета. ܸ˒ ˃ˍˈ˕˃ = ͳͶ + ͵ʹ + ͺ + ͳ + ʹͲ = ͻͲ ɛаɣт 

ɂɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе кɨɞека G.729Ⱥ пɨɡɜɨɥɹет пеɪеɞаɜатɶ ɱеɪеɡ ɲɥɸɡ пɨ 50 

пакетɨɜ ɜ ɫекɭɧɞɭ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷтɨɝɨ, пɨɥɨɫа пɪɨпɭɫкаɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɡɨɜа 

(2.13): 

 ʞʞ˓ଵ = ܸ˒ ˃ˍˈ˕˃ ∗ ͺ˄ˋ˕ ˄˃ˌ˕⁄ ∗ ͷͲ��௦, ˍɛɢт/ɫ   (2.13) 

 

ɝɞе Vпакета – ɪаɡɦеɪ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ пакета. ʞʞ˓ଵ = ͻͲ ∗ ͺ ∗ ͷͲ = ͵ͷ кɛɢт/ɫ 

ȼ пɪɨектɢɪɭеɦɨɣ Ʌȼɋ Techcombank ɭɫтаɧаɜɥɢɜаетɫɹ тɨɱка пɪɢɫɭтɫтɜɢɹ, 

ɜ кɨтɨɪɨɣ ɢɦеетɫɹ 35 ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ пɨɪтɨɜ. ɋ пɨɦɨɳɶɸ ɫɪеɞɫтɜ пɨɞаɜɥеɧɢɹ паɭɡ 
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ɨɛɵɱɧɵɣ ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ ɜɵɡɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɠатɶ пɪɢɦеɪɧɨ ɧа 50 пɪɨɰеɧтɨɜ (пɨ ɫаɦɵɦ 

кɨɧɫеɪɜатɢɜɧɵɦ ɨɰеɧкаɦ – 30%). ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷтɨɝɨ, ɧеɨɛɯɨɞɢɦаɹ пɨɥɨɫа 

пɪɨпɭɫкаɧɢɹ АAN ɞɥɹ тɨɱкɢ пɪɢɫɭтɫтɜɢɹ ɫɨɫтаɜɢт ɫɨɝɥаɫɧɨ пɨ ɮɨɪɦɭɥе (2.14): 

 ʞʞ˓��� = ʞʞ˓ଵ ∗ �ܰ�� ∗  кɛɢт/ɫ   (2.14) ,ܦܣܸ

 

ɝɞе ɉɉɪ1 – пɨɥɨɫа пɪɨпɭɫкаɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɡɨɜа, NSIP – кɨɥɢɱеɫтɜɨ 

ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ пɨɪтɨɜ ɜ тɨɱке пɪɢɫɭтɫтɜɢɹ, ДɲтЖ, VAD (Voice Activity Detection) – 

кɨɷɮɮɢɰɢеɧт ɦеɯаɧɢɡɦа ɢɞеɧтɢɮɢкаɰɢɢ паɭɡ (0,7). ʞʞ˓��� = ͵ͷ ∗ ͵ͷ ∗ Ͳ. = ͺͷ.ͷ кɛɢт/ɫ
 

Ⱦɥɹ пɪеɞɨɫтаɜɥеɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ IP-теɥеɮɨɧɢɹ ɧа ɨɞɧɨɦ ɫетеɜɨɦ ɭɡɥе ɞɨɫтɭпа 

ɧеɨɛɯɨɞɢɦа пɨɥɨɫа пɪɨпɭɫкаɧɢɹ 857.5, кɛɢт/ɫ 

Ʉак пɨкаɡаɥ ɪаɫɱет, ɜ тɨɱкаɯ аɝɪеɝаɰɢɢ (ɧа ɷтаɠаɯ ɡɞаɧɢɹ ɛаɧка) 

ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ FastEthernet, ɧа ɭɪɨɜɧе ɹɞɪа ɫетɢ – GigabitEthernet. 
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3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɊɉɈɊȺɌɂȼɇɈɃ ɋȿɌɂ ɋȼəɁɂ 

ɐȿɇɌɊȺɅɖɇɈȽɈ ɈɎɂɋȺ ȻȺɇɄȺ ɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȽɈ 

ɋȿȽɆȿɇɌȺ ɋȿɌɂ 

 

3.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɮɢɫɚ 

 

ɇа ɨɫɧɨɜе ɜɵɛɪаɧɧɨɣ теɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪаɡɪаɛɨтаɧа ɫетеɜаɹ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪа, 

ɨɛеɫпеɱɢɜаɸɳаɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɶ ɨɛɦеɧа ɞаɧɧɵɦɢ ɦеɠɞɭ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ 

TОМСМШЦЛКЧФ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪа ɨптɢɦаɥɶɧɨɝɨ ɪеɲеɧɢɹ (ɫ тɨɱкɢ ɡɪеɧɢɹ 

ɛɵɫтɪɨɞеɣɫтɜɢɹ ɢ пɨɥɨɫɵ пɪɨпɭɫкаɧɢɹ), ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪаɡɪаɛɨтатɶ ɦɨɞеɥɶ ɫетɢ, 

ɢ ɨɰеɧɢтɶ ɜɫе «ɭɡкɢе ɦеɫта» пеɪеɞ ɨкɨɧɱатеɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɫетеɜɨɣ 

ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ.  

Ⱦɥɹ ɧаɱаɥа ɫɨɡɞаɞɢɦ тɨпɨɥɨɝɢɸ ɫетɢ Techcombank ɜ ɫɪеɞе 

ɢɦɢтаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞеɥɢɪɨɜаɧɢɹ Cisco Packet Tracer, ɢɡɨɛɪаɠеɧɧɭɸ ɧа ɪɢɫɭɧке 

3.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ ɫɟɬɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Packet 

Tracer 
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Ⱦɥɹ ɜɫеɯ ɫетеɜɵɯ ɷɥеɦеɧтɨɜ ɪаɡɪаɛɨтаɧа IP-аɞɪеɫаɰɢɹ, пɪеɞɫтаɜɥеɧɧаɹ ɜ 

таɛɥɢɰе 3.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ 

 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ IP-ɚɞɪɟɫ Ɇɚɫɤɚ ɩɨɞɫɟɬɢ ɒɥɸɡ ɩɨ 

ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

 Fa0/0.10 192.168.10.1 255.255.255.0 N/A 

 Fa0/0.20 192.168.20.1 255.255.255.0 N/A 

Route Fa0/1 172.54.23.1 255.255.255.252 N/A 

 Fa1/0  255.255.255.0 N/A 

 Fa1/1 203.162.0.1 255.255.255.0 N/A 

Sw 0 Vlan 99 192.168.99.1 255.255.255.0 N/A 

PC 1 N/A 192.168.10.10 255.255.255.0 192.168.10.1 

PC 2 N/A 192.168.10.11 255.255.255.0 192.168.10.1 

Camera 1 N/A 192.168.10.12 255.255.255.0 192.168.10.1 

Printer 1 N/A 192.168.10.13 255.255.255.0 192.168.10.1 

PC 4 N/A 192.168.10.14 255.255.255.0 192.168.10.1 

PC 6 N/A 192.168.10.15 255.255.255.0 192.168.10.1 

Camera 2 N/A 192.168.10.16 255.255.255.0 192.168.10.1 

Printer 2 N/A 192.168.10.17 255.255.255.0 192.168.10.1 

PC 7 N/A 192.168.10.18 255.255.255.0 192.168.10.1 

Camera 3 N/A 192.168.10.19 255.255.255.0 192.168.10.1 

Printer 3 N/A 192.168.10.20 255.255.255.0 192.168.10.1 

Ip phone 1 N/A 192.168.20.10 255.255.255.0 192.168.20.1 

Ip phone 2 N/A 192.168.20.11 255.255.255.0 192.168.20.1 

Ip phone 4 N/A 192.168.20.13 255.255.255.0 192.168.20.1 

Ip phone 6 N/A 192.168.20.15 255.255.255.0 192.168.20.1 

Ip phone 7 N/A 192.168.20.16 255.255.255.0 192.168.20.1 

Wireless 

router 

N/A 192.168.10.3 255.255.255.0 192.168.10.1 

Laptop  N/A 192.168.0.101 255.255.255.0 192.168.0.1 

Sm.phone 1 N/A 192.168.0.102 255.255.255.0 192.168.0.1 

Sm.phone 2 N/A 192.168.0.103 255.255.255.0 192.168.0.1 

Server Http N/A 172.54.23.8 255.255.255.0 172.54.23.1 

Server Mail N/A 172.54.23.4 255.255.255.0 172.54.23.1 

Server Dns N/A 172.54.23.6 255.255.255.0 172.54.23.1 

Server 

Camera 

N/A 203.162.0.2 255.255.255.0 203.162.0.1 
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Ʉɨɦɦɭтатɨɪ 1 ɞɨ кɨɦɦɭтатɨɪа 9, ɨɛɪаɛɨтка ɢɧтеɪɧет-пɪɨтɨкɨɥа 

ɨткɥɸɱеɧа. 

Ɉɪɝаɧɢɡаɰɢɹ VLAN ɛɭɞетɶ ɫɞеɥаɧа ɧа ɨɫɧɨɜе пɪɨɝɪаɦɦɧɨɝɨ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ, 

ɜɦеɫтɨ ɮɢɡɢɱеɫкɨɝɨ пеɪеɦеɳеɧɢɹ ɭɫтɪɨɣɫтɜ. ɇа ɭɫтɪɨɣɫтɜаɯ CТЬМШ пɪɨтɨкɨɥ 

VTP (VLAN TЫЮЧФТЧР PЫШЭШМШХ) пɪеɞɭɫɦатɪɢɜает VLAN-ɞɨɦеɧɵ ɞɥɹ ɭпɪɨɳеɧɢɹ 

аɞɦɢɧɢɫтɪɢɪɨɜаɧɢɹ. VTP такɠе ɜɵпɨɥɧɹет «ɱɢɫткɭ» тɪаɮɢка, ɧапɪаɜɥɹɹ VLAN 

тɪаɮɢк тɨɥɶкɨ ɧа те кɨɦɦɭтатɨɪɵ, кɨтɨɪɵе ɢɦеɸт ɰеɥеɜɵе VLAN-пɨɪтɵ. CТЬМШ 

кɨɦɦɭтатɨɪɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫпɨɥɶɡɭɸт пɪɨтɨкɨɥ ISL (IЧЭОЫ-SаТЭМС LТЧФ) ɞɥɹ 

ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ ɫɨɜɦеɫтɢɦɨɫтɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. 

Native VLAN - каɠɞɵɣ пɨɪт ɢɦеет паɪаɦетɪ, ɧаɡɜаɧɧɵɣ пɨɫтɨɹɧɧɵɣ 

ɜɢɪтɭаɥɶɧɵɣ ɢɞеɧтɢɮɢкаɰɢеɣ (NКЭТЯО VLAN), кɨтɨɪɵɣ ɨпɪеɞеɥɹет VLAN, 

ɧаɡɧаɱеɧɧɵɣ пɨɥɭɱɢтɶ ɧе теɝɨɜɵе каɞɪɵ. 

ɉɪɢɜеɞеɦ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɵе кɨɦаɧɞɵ ɞɥɹ ɧаɫтɪɨɣкɢ ɫетеɜɵɯ ɭɫтɪɨɣɫтɜ.  

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ Switch ɢ Router 

• ɂɫпɨɥɶɡɭɹ пɪɨтɨкɨɥ VTP ɞɥɹ Switch 0 

− Switch(config)#vtp domain TECHCOMBANK 

− Changing VTP domain name from NULL to TECHCOMBANK 

− Switch(config)#vtp password 123 

− Setting device VLAN database password to 123 

− Switch(config)#vtp mode server 

− Device mode already VTP SERVER. 

• ɂɫпɨɥɶɡɭɹ пɪɨтɨкɨɥ VTP ɞɥɹ Switch 1 ɞɨ 8 

− Switch(config)#vtp domain TECHCOMBANK 

− Changing VTP domain name from NULL to TECHCOMBANK 

− Switch(config)#vtp password 123 

− Setting device VLAN database password to 123 

− Switch(config)#vtp mode client 

− Setting device to VTP CLIENT mode. 

• Ⱦɥɹ Switch1 ɞɨ Switch8 ɧɭɠɧɨ ɧаɡɧаɱɢтɶ ɜɫе пɪɢɫɭтɫтɜɭɸɳɢе ɜ ɫетɢ vlans 

− Switch(config)#vlan 10 
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− Switch(config-vlan)#name data 

− Switch(config-vlan)#vlan 20 

− Switch(config-vlan)#name voice 

− Switch(config-vlan)#vlan 99 

− Switch(config-vlan)#name management 

− Switch(config-vlan)#exit  

• Ⱦаɥее ɞɥɹ каɠɞɨɝɨ ɢɫпɨɥɶɡɭеɦɨɝɨ ɢɧтеɪɮеɣɫа ɨпɪеɞеɥɢɦ ɫɜɨɢ паɪаɦетɪɵ 

− Switch(config)#interface fastEthernet 0/1 

− Switch(config-if)#switchport mode access 

− Switch(config-if)#switchport access vlan 10 

− Switch(config-if)#switchport voice vlan 20 

− Switch(config-if)#exit  

ɇаɫтɪɨɣка trunk пɨɪтɨɜ ɫɥеɞɭɸɳаɹ 

− Switch(config)#interface fastEthernet 0/1 

− Switch(config-if)#switchport mode trunk 

Ʌɢɫтɢɧɝ ɧаɫтɪɨɣкɢ ɜɫеɯ кɨɦɦɭтатɨɪɨɜ пɪеɞɫтаɜɥеɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠеɧɢɢ Ⱥ. 

ɋɨɡɞаɧɢе ɥɨɝɢɱеɫкɨɝɨ пɨɞɢɧтеɪɮеɣɫа ɞɥɹ VLAN 10 ɧа Router: 

− Router>enable 

− Router#configure terminal 

− Router(config-if)#no shutdown 

− Router(config)#interface fastEthernet 0/0.10 

− Router(config-subif)#encapsulation dot1Q 10 

− Router(config-subif)#ip address 192.168.10.1 255.255.255.0 

− Router(config-subif)#exit 

Ʌɢɫтɢɧɝ ɧаɫтɪɨɣкɢ ɜɫеɯ ɥɨɝɢɱеɫкɢɯ пɨɞɢɧтеɪɮеɣɫаɯ ɧа RШЮЭОЫ0 

пɪеɞɫтаɜɥеɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠеɧɢɢ Ȼ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ  VTP 

VTP, кɨтɨɪɵɣ ɞɨɫтɭпеɧ ɫ пɪɨɞɭктаɦɢ CТЬМШ Packet Tracer, ɨɛеɫпеɱɢɜает 

ɷɮɮектɢɜɧɵе ɫпɨɫɨɛɵ ɨтпɪаɜкɢ VLAN ɱеɪеɡ каɠɞɵɣ кɨɦɦɭтатɨɪ. ɋɭɳеɫтɜɭет 

такɠе ɨпɰɢɹ ɨɛɪеɡкɢ VLAN, кɨтɨɪаɹ пɨɡɜɨɥɢт ɢɡɛеɠатɶ ɨтпɪаɜкɢ тɪаɮɢка 
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ɱеɪеɡ ɧекɨтɨɪɵе кɨɦɦɭтатɨɪɵ. ɉɨɥɶɡɨɜатеɥɢ ɦɨɝɭт ɫɞеɥатɶ ɷтɢ ɫɢɫтеɦɵ 

ɨɛɪеɡкɨɣ пɨɞɯɨɞɹɳеɣ ɢɥɢ ɨɛɪеɡкɨɣ ɧепɪɢеɦɥеɦɨɣ. 

Ɉɞɧа ɢɡ кɨɧɰепɰɢɣ ɜ VTP ɡакɥɸɱаетɫɹ ɜ тɨɦ, ɱтɨ ɫетɢ ɛɨɥɶɲеɝɨ 

ɦаɫɲтаɛа, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵтɶ ɨɝɪаɧɢɱеɧɵ, ɫ тɨɱкɢ ɡɪеɧɢɹ кɨтɨɪɵɯ 

кɨɦɦɭтатɨɪɵ ɛɭɞɭт ɜɵɫтɭпатɶ ɜ каɱеɫтɜе ɫеɪɜеɪɨɜ VLAN. VTP пɪеɞɥаɝает 

ɪаɡɥɢɱɧɵе ɜаɪɢаɧтɵ ɜɨɫɫтаɧɨɜɥеɧɢɹ пɨɫɥе ɫɛɨɹ ɢɥɢ ɞɥɹ ɷɮɮектɢɜɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢɹ ɢɡɛɵтɨɱɧɨɝɨ ɫетеɜɨɝɨ тɪаɮɢка. Д11Ж 

ɇаɫтɪɨɣка ɜ ɫɪеɞе ɢɦɢтаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞеɥɢɪɨɜаɧɢɹ  Packet Tracer ɫɞеɥаɧа 

ɫɥеɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ: 
− Switch(config)#vtp domain TECHCOMBANK 

− Changing VTP domain name from NULL to TECHCOMBANK 

− Switch(config)#vtp password 123 

− Setting device VLAN database password to 123 

− Switch(config)#vtp mode server 

− Device mode already VTP SERVER. 

 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ HTTP ɫɟɪɜɟɪɚ 

HTTP - ɉɪɨтɨкɨɥ пеɪеɞаɱɢ ɝɢпеɪтекɫта. HTTP-ɫеɪɜеɪ - ɷтɨ ɪеаɥɢɡаɰɢɹ 

ɷтɨɝɨ пɪɨтɨкɨɥа ɜ ɱаɫтɢ пɪɨɝɪаɦɦɧɨɝɨ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ. 

ɉɪɨтɨкɨɥ ɨпɪеɞеɥɹет, как ɞɨɥɠɧа ɡапɪаɲɢɜатɶɫɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɹ ɢ как 

ɮɨɪɦɢɪɭɸтɫɹ ɨтɜетɵ, пɨɷтɨɦɭ пɪɢɫɭтɫтɜɭɸт ɞɜа ɜаɠɧɵɯ ɭɱаɫтɧɢка: HTTP-

кɥɢеɧт (ɛɪаɭɡеɪ) ɢ HTTP-ɫеɪɜеɪ. 

HTTP-ɫеɪɜеɪ «ɨɛɫɥɭɠɢɜает» кɨɧтеɧт, ɪаɫпɨɥɨɠеɧɧɵɣ ɧа ɫеɪɜеɪе, 

ɜкɥɸɱаɹ HTML, ɢɡɨɛɪаɠеɧɢɹ, ɮɥеɲ-паɦɹтɶ ɢ ɥɸɛɵе ɫɜɹɡаɧɧɵе ɫ ɧɢɦɢ ɮаɣɥɵ. 

ɋеɪɜеɪ ɧе ɨɝɪаɧɢɱɢɜаетɫɹ ɫтатɢɱеɫкɢɦ кɨɧтеɧтɨɦ ɫеɪɜеɪа, ɨɧ такɠе 

ɨɛɫɥɭɠɢɜает ɞɢɧаɦɢɱеɫкɢɣ кɨɧтеɧт, ɫɝеɧеɪɢɪɨɜаɧɧɵɣ ɢɡ ɛаɡɵ ɞаɧɧɵɯ ɢɥɢ 

аɧаɥɨɝɢɱɧɵɣ.Д12Ж 

Ⱦɥɹ ɧаɫтɪɨɣкɢ HTTP ɫеɪɜеɪа ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

• ȼкɥɸɱɢтɶ ɧа ɫеɪɜеɪе пɨɞɞеɪɠкɭ HTTP ɫеɪɜɢɫа ɜ пɪɨɝɪаɦɦе Packet Tracer; 
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• Ɂапɨɥɧɢтɶ “Default Page Content(index.html)” ɜ пɪɨɝɪаɦɦе Packet Tracer, 

кɨтɨɪаɹ ɛɭɞет ɹɜɥɹтɶɫɹ ɫтаɪтɨɜɨɣ ɫтɪаɧɢɰе HTTP ɫеɪɜеɪа; 

• ɍкаɡатɶ  IP аɞɪеɫ ɢ ɦаɫкɭ пɨɞɫетɢ ɫеɪɜеɪа; 

• ɍкаɡатɶ ɲɥɸɡ, ɱеɪеɡ кɨтɨɪɵɣ ɫеɪɜеɪ ɫɨеɞɢɧеɧ ɫ ɨɫтаɥɶɧɨɣ ɫетɶɸ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɉɪɢɦɟɪ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ HTTP ɫɟɪɜɟɪɚ 

 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ MAIL ɫɟɪɜɟɪɚ 

ɉɨɱтɨɜɵɣ ɫеɪɜеɪ - ɷтɨ кɨɦпɶɸтеɪɧɵɣ ɷкɜɢɜаɥеɧт пɨɱтɨɜɨɝɨ ɦеɧеɞɠеɪа. 

ɉɪɢ ɨтпɪаɜɥеɧɢɢ пɢɫɶɦа пɪɨɢɫɯɨɞɢт ɫɥɨɠɧаɹ ɫеɪɢɹ пеɪеɯɨɞɨɜ ɦеɠɞɭ 

пɨɱтɨɜɵɦɢ ɫеɪɜеɪаɦɢ. ɉɨɱтɨɜɵе ɫеɪɜеɪɵ ɦɨɠɧɨ ɪаɡɞеɥɢтɶ ɧа ɞɜе ɨɫɧɨɜɧɵе 

катеɝɨɪɢɢ: ɫеɪɜеɪɵ ɢɫɯɨɞɹɳеɣ пɨɱтɵ ɢ ɜɯɨɞɹɳɢе пɨɱтɨɜɵе ɫеɪɜеɪɵ. ɋеɪɜеɪɵ 

ɢɫɯɨɞɹɳеɣ пɨɱтɵ ɢɡɜеɫтɧɵ как SMTP ɢɥɢ SТЦЩХО MКТХ TЫКЧЬПОЫ PЫШЭШМШХ, 

ɫеɪɜеɪɵ. ȼɯɨɞɹɳɢе пɨɱтɨɜɵе ɫеɪɜеɪɵ пɪеɞɫтаɜɥеɧɵ ɜ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɜаɪɢаɧтаɯ. POP3 ɢɥɢ PШЬЭ OППТМО PЫШЭШМШХ, ɜеɪɫɢɹ 3, ɫеɪɜеɪɵ ɧаɢɛɨɥее ɢɡɜеɫтɧɵ 

ɞɥɹ ɯɪаɧеɧɢɹ ɨтпɪаɜɥеɧɧɵɯ ɢ пɨɥɭɱеɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳеɧɢɣ ɧа ɥɨкаɥɶɧɵɯ ɠеɫткɢɯ 

ɞɢɫкаɯ ɉɄ. IMAP ɢɥɢ IЧЭОЫЧОЭ MОЬЬКРО AММОЬЬ PЫШЭШМШХ, ɫеɪɜеɪɵ ɜɫеɝɞа ɯɪаɧɹт 

кɨпɢɢ ɫɨɨɛɳеɧɢɣ ɧа ɫеɪɜеɪаɯ. Д13Ж 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɪɢɦɟɪ MAIL ɫɟɪɜɟɪɚ 

 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ DNS ɫɟɪɜɟɪɚ 

DNS-ɫеɪɜеɪ ɹɜɥɹетɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱаɫтɶɸ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ DNS (ɞɨɦеɧɧɨɣ 

ɫɢɫтеɦɵ). Ɂɞеɫɶ ɯɪаɧɹтɫɹ ɜɫе IP-аɞɪеɫа ɢ ɢɯ ɢɦеɧа ɯɨɫтɨɜ, ɢ ɨɧɢ ɢɫпɨɥɶɡɭɸтɫɹ 

ɞɥɹ ɪаɡɪеɲеɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ ɞɥɹ ɞɨɫтɭпа к ɨпɪеɞеɥеɧɧɨɦɭ 

ɜеɛ-ɫаɣтɭ, ɭɫтɪɨɣɫтɜɭ ɢɥɢ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɫетеɜɨɣ ɫɢɫтеɦе, ɢɫпɨɥɶɡɭɸɳеɣ IP-

аɞɪеɫ. DNS-ɫеɪɜеɪ ɢɫпɨɥɶɡɭетɫɹ ɜɫɹкɢɣ ɪаɡ, кɨɝɞа пɨɥɶɡɨɜатеɥɶ ɜɜɨɞɢт аɞɪеɫ 

ɢɥɢ URL-аɞɪеɫ ɯɨɫта ɜ ɫɜɨɸ аɞɪеɫɧɭɸ ɫтɪɨкɭ. Д14Ж 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɉɪɢɦɟɪ DNS ɫɟɪɜɟɪɚ 
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ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ DHCP ɫɟɪɜɢɫɚ 

DHCP-ɫеɪɜеɪ - ɷтɨ ɫетеɜɨɣ ɫеɪɜеɪ, кɨтɨɪɵɣ аɜтɨɦатɢɱеɫкɢ пɪеɞɨɫтаɜɥɹет 

ɢ ɧаɡɧаɱает кɥɢеɧтɫкɢɦ ɭɫтɪɨɣɫтɜаɦ IP-аɞɪеɫа, ɲɥɸɡɵ пɨ ɭɦɨɥɱаɧɢɸ ɢ ɞɪɭɝɢе 

ɫетеɜɵе паɪаɦетɪɵ. Ɉɧ ɢɫпɨɥɶɡɭет ɞɥɹ ɨтɜета ɧа ɲɢɪɨкɨɜеɳатеɥɶɧɵе ɡапɪɨɫɵ 

кɥɢеɧтɨɜ пɪɨтɨкɨɥ кɨɧɮɢɝɭɪаɰɢɢ ɞɢɧаɦɢɱеɫкɨɝɨ ɯɨɫта ɢɥɢ DHCP. DHCP-

ɫеɪɜеɪɵ ɧаɡɧаɱаɸт каɠɞɨɦɭ кɥɢеɧтɭ ɭɧɢкаɥɶɧɵɣ ɞɢɧаɦɢɱеɫкɢɣ IP-аɞɪеɫ, 

кɨтɨɪɵɣ ɢɡɦеɧɹетɫɹ, кɨɝɞа ɫɪɨк аɪеɧɞɵ кɥɢеɧта ɞɥɹ ɷтɨɝɨ IP-аɞɪеɫа ɢɫтек. 

Ʌɭɱɲɢɦ пɨɞɯɨɞɨɦ, ɱеɦ пɨпɵтка ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ DHCP ɧа ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪе / 

кɨɦɦɭтатɨɪе, ɹɜɥɹетɫɹ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе ɰеɧтɪаɥɢɡɨɜаɧɧɨɝɨ DHCP-ɫеɪɜеɪа. ɗтɨ 

ɨɫɨɛеɧɧɨ ɫпɪаɜеɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɫетеɜɵɯ ɫɪеɞ, кɨтɨɪɵе тɪеɛɭɸт ɨɞɧɨɜɪеɦеɧɧɨɣ 

пɨɞɞеɪɠкɢ как DHCP ɞɥɹ IPv4, так ɢ DHCP ɞɥɹ IPv6. ɉɪактɢɱеɫкɢ ɜɫе 

пɨɫтаɜɳɢкɢ ɫеɪɜеɪɨɜ DHCP пɨɞɞеɪɠɢɜаɸт ɨɛа пɪɨтɨкɨɥа, пɨɷтɨɦɭ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ ɨɞɢɧ ɢ тɨт ɠе ɢɧтеɪɮеɣɫ ɭпɪаɜɥеɧɢɹ ɞɥɹ IPv4 ɢ IPv6. [15] 

ɇаɫтɪɨɣка DHCP 

ɇаɫтɪɨɣка ɜ ɫɪеɞе ɢɦɢтаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞеɥɢɪɨɜаɧɢɹ  Packet Tracer ɜɵɝɥɹɞɢт 

ɫɥеɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ: 
− Router(config)# ip dhcp pool 10 

− Router(dhcp-config)#default-router 192.168.10.1 

− Router(dhcp-config)#network 192.168.10.0 255.255.255.0 

− Router(dhcp-config)#exit 

Ʌɢɫтɢɧɝ пɨɥɧɨɣ ɧаɫтɪɨɣкɢ DHCP пɪеɞɫтаɜɥеɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠеɧɢɢ ȼ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ АТFТ  

Wi-Fi-ɫɨеɞɢɧеɧɢе ɭɫтаɧаɜɥɢɜаетɫɹ ɫ пɨɦɨɳɶɸ ɛеɫпɪɨɜɨɞɧɨɝɨ аɞаптеɪа 

ɞɥɹ ɫɨɡɞаɧɢɹ ɨɛɥаɫтеɣ ɜɛɥɢɡɢ ɛеɫпɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪа, кɨтɨɪɵе 

пɨɞкɥɸɱеɧɵ к ɫетɢ ɢ пɨɡɜɨɥɹɸт пɨɥɶɡɨɜатеɥɹɦ пɨɥɭɱатɶ ɞɨɫтɭп к ɢɧтеɪɧет-

ɭɫɥɭɝаɦ. ɉɨɫɥе ɧаɫтɪɨɣкɢ АТFТ ɨɛеɫпеɱɢɜает ɛеɫпɪɨɜɨɞɧɨе пɨɞкɥɸɱеɧɢе к 

ɭɫтɪɨɣɫтɜаɦ, ɢɫпɨɥɶɡɭеɦɵɦ ɫɨтɪɭɞɧɢкаɦɢ ɛаɧка. Ʉɨɦпɶɸтеɪ ɧа ɪаɛɨɱеɦ ɦеɫте 

ɫɨтɪɭɞɧɢка ɞɨɥɠеɧ ɫɨɞеɪɠатɶ ɛеɫпɪɨɜɨɞɧɨɣ аɞаптеɪ, кɨтɨɪɵɣ пɪеɨɛɪаɡɭет 

ɞаɧɧɵе ɜ ɪаɞɢɨɫɢɝɧаɥ. ɗтɨт ɠе ɫɢɝɧаɥ ɛɭɞет пеɪеɞаɜатɶɫɹ ɱеɪеɡ аɧтеɧɧɭ ɜ 
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ɞекɨɞеɪ. ɉɨɫɥе ɞекɨɞɢɪɨɜаɧɢɹ ɞаɧɧɵе ɛɭɞɭт ɨтпɪаɜɥɹтɶɫɹ ɜ ɂɧтеɪɧет ɱеɪеɡ 

пɪɨɜɨɞɧɨе EЭСОЫЧОЭ-ɫɨеɞɢɧеɧɢе.  

Ȼеɫпɪɨɜɨɞɧаɹ ɫетɶ ɛɭɞет пеɪеɞаɜатɶ ɧа ɱаɫтɨтɧɨɦ ɭɪɨɜɧе 2,4 ȽȽɰ ɢɥɢ 5 

ȽȽɰ ɞɥɹ аɞаптаɰɢɢ к кɨɥɢɱеɫтɜɭ ɞаɧɧɵɯ, кɨтɨɪɵе ɨтпɪаɜɥɹɸтɫɹ ɫɨтɪɭɞɧɢкаɦɢ 

ɛаɧка. Д16Ж 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ zone-based policy firewall 

ɇаɱɢɧаɹ ɫ ɜеɪɫɢɢ IOS 12.4, ɜ ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪаɯ пɨɹɜɢɥаɫɶ ɮɭɧкɰɢɹ Zone-

Based Policy Firewall, пɨɡɜɨɥɹɸɳаɹ пɪɨɢɡɜɨɞɢтɶ ɧаɫтɪɨɣкɭ пɪаɜɢɥ ɦеɠɫетеɜɨɝɨ 

ɷкɪаɧа. ɗта ɮɭɧкɰɢɹ пɨɡɜɨɥɹет ɧаɡɧаɱɢтɶ ɢɧтеɪɮеɣɫаɦ ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪа ɡɨɧɵ 

ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ ɢ ɭɫтаɧɨɜɢтɶ пɪаɜɢɥа ɜɡаɢɦɨɞеɣɫтɜɢɹ ɦеɠɞɭ ɧɢɦɢ. Д17Ж 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜаɧɢе Zone-Based Policy Firewall ɡакɥɸɱаетɫɹ ɜ ɜɵпɨɥɧеɧɢе 

ɫɥеɞɭɸɳɢɯ ɲаɝɨɜ: 

1) ɧаɡɧаɱɢтɶ ɡɨɧɵ ɦеɠɫетеɜɨɝɨ ɷкɪаɧа; 

2) ɨпɪеɞеɥɢтɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɶ пɪɨɯɨɠɞеɧɢɹ ɫетеɜɨɝɨ тɪаɮɢка ɦеɠɞɭ 

ɡɨɧаɦɢ; 

3) ɜкɥɸɱɢтɶ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳɢе ɫетеɜɵе ɢɧтеɪɮеɣɫɵ ɜ ɫɨɡɞаɧɧɵе ɡɨɧɵ; 

4) ɨпɪеɞеɥɢтɶ кɥаɫɫɵ, к кɨтɨɪɵɦ ɛɭɞɭт пɪɢɦеɧɹтɶɫɹ пɨɥɢтɢкɢ ɞɥɹ 

пеɪеɫеɱеɧɢɹ паɪɵ ɡɨɧ; 

5) ɨпɪеɞеɥɢтɶ пɨɥɢтɢкɢ ɞɥɹ паɪ ɡɨɧ, ɪеɝɥаɦеɧтɢɪɭɸɳɢе пɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵе 

ɞеɣɫтɜɢɹ ɧаɞ пɪɨɯɨɞɹɳɢɦ ɫетеɜɵɦ тɪаɮɢкɨɦ; 

6) пɪɢɦеɧɢтɶ пɨɥɢтɢкɢ ɞɥɹ ɜɵɛɪаɧɧɵɯ паɪ ɡɨɧ.  

 

 

3.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɮɢɥɢɚɥɚɦɢ ɛɚɧɤɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ ɡаɳɢɳеɧɧɨɝɨ ɨɛɦеɧа ɞаɧɧɵɦɢ ɦеɠɞɭ ɮɢɥɢаɥаɦɢ 

Techcombank пɪɢɧɹтɨ ɪеɲеɧɢе ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ ɜɢɪтɭаɥɶɧɭɸ ɱаɫтɧɭɸ ɫетɶ. 

ȼɢɪтɭаɥɶɧаɹ ɱаɫтɧаɹ ɫетɶ (VPN) - ɷтɨ ɡаɲɢɮɪɨɜаɧɧɨе ɫɨеɞɢɧеɧɢе ɱеɪеɡ 
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ɂɧтеɪɧет ɨт ɭɫтɪɨɣɫтɜа к ɫетɢ. Ɂаɲɢɮɪɨɜаɧɧɨе ɫɨеɞɢɧеɧɢе пɨɦɨɝает 

ɨɛеɫпеɱɢтɶ ɛеɡɨпаɫɧɭɸ пеɪеɞаɱɭ кɨɧɮɢɞеɧɰɢаɥɶɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ. ɗтɨ 

пɪеɞɨтɜɪаɳает пеɪеɯɜатɵɜаɧɢе ɢ ɧеɫаɧкɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɧɵɣ ɞɨɫтɭп к тɪаɮɢкɭ, ɢ 

пɨɡɜɨɥɹет пɨɥɶɡɨɜатеɥɸ пɪɨɜɨɞɢтɶ ɭɞаɥеɧɧɭɸ ɪаɛɨтɭ. Ɍеɯɧɨɥɨɝɢɹ VPN 

ɲɢɪɨкɨ ɢɫпɨɥɶɡɭетɫɹ ɜ кɨɪпɨɪатɢɜɧɵɯ ɫɪеɞаɯ. VPN ɪаɫɲɢɪɹет кɨɪпɨɪатɢɜɧɭɸ 

ɫетɶ ɱеɪеɡ ɡаɲɢɮɪɨɜаɧɧɵе ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ, ɜɵпɨɥɧеɧɧɵе ɱеɪеɡ ɂɧтеɪɧет. 

ɉɨɫкɨɥɶкɭ тɪаɮɢк ɡаɲɢɮɪɨɜаɧ ɦеɠɞɭ ɭɫтɪɨɣɫтɜɨɦ ɢ ɫетɶɸ, тɪаɮɢк ɨɫтаетɫɹ 

ɡакɪɵтɵɦ пɨ ɦеɪе еɝɨ пеɪеɦеɳеɧɢɹ. ɋɨтɪɭɞɧɢк ɦɨɠет ɪаɛɨтатɶ ɡа пɪеɞеɥаɦɢ 

ɨɮɢɫа ɢ ɜɫе ɠе ɧаɞеɠɧɨ пɨɞкɥɸɱатɶɫɹ к кɨɪпɨɪатɢɜɧɨɣ ɫетɢ. Ⱦаɠе ɫɦаɪтɮɨɧɵ 

ɢ пɥаɧɲетɵ ɦɨɝɭт пɨɞкɥɸɱатɶɫɹ ɱеɪеɡ VPN. 

ɍɞаɥеɧɧɵɣ ɞɨɫтɭп ɨɛеɫпеɱɢɜает ɛеɡɨпаɫɧɵɣ ɫпɨɫɨɛ ɭɞаɥеɧɧɨɝɨ 

пɨɞкɥɸɱеɧɢɹ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ ɢ ɭɫтɪɨɣɫтɜ к кɨɪпɨɪатɢɜɧɨɣ ɫетɢ Techcombank. 

Ɉɧ ɜкɥɸɱает теɯɧɨɥɨɝɢɸ VPN, кɨтɨɪаɹ ɢɫпɨɥɶɡɭет ɧаɞеɠɧɵе ɫпɨɫɨɛɵ 

аɭтеɧтɢɮɢкаɰɢɢ пɨɥɶɡɨɜатеɥɹ ɢɥɢ ɭɫтɪɨɣɫтɜа.  

ɇа ɪɢɫɭɧке 3.5 пɨкаɡаɧ пɪɢɦеɪ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ VPN ɦеɠɞɭ 

пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ Techcombank. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 - ɉɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ VPN 

 

ɉɪɨектɢɪɭеɦаɹ ɫетɶ VPN ɨɛеɫпеɱɢт: 

1. Ȼеɡɨпаɫɧɨɫтɶ - ɫетɶ ɞɨɥɠɧа ɛɵтɶ ɭɫтɨɣɱɢɜа к ɜɨɡɞеɣɫтɜɢɹɦ ɢɡɜɧе. 
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2. Ɉткаɡɨɭɫтɨɣɱɢɜɨɫтɶ - ɫетɶ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫтɪɨ ɜɨɫɫтаɧɨɜɢтɶ ɜ ɫɥɭɱае 

пɨɜɪеɠɞеɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɢɦеɸтɫɹ пɭтɢ ɪеɡеɪɜɢɪɨɜаɧɢɹ. 

3. Ɇаɫɲтаɛɢɪɭеɦɨɫтɶ - к ɫетɢ ɦɨɠɧɨ пɨɞкɥɸɱатɶ ɧɨɜɵɯ ɭɱаɫтɧɢкɨɜ/ɫетɢ 

ɛеɡ пеɪеɪɵɜа ɜ ɪаɛɨте ɫетɢ. 

4. ɍпɪаɜɥɹеɦɨɫтɶ - ɫетɶ пɨɡɜɨɥɹет ɨпеɪатɢɜɧɨ ɢɡɦеɧɹтɶ ɧаɫтɪɨɣкɢ ɜ 

ɥɸɛɨе ɜɪеɦɹ. 

ȿɫɥɢ ɭкаɡаɧɧɵе ɜɵɲе пɪɢɧɰɢпɵ ɫɨɛɥɸɞеɧɵ, тɨ ɫетɶ VPN пɨɡɜɨɥɹет 

пɨɥɭɱɢтɶ ɫɥеɞɭɸɳɢе пɪеɢɦɭɳеɫтɜа: 

1. ɂɧɮɨɪɦаɰɢɹ, пеɪеɞаɜаеɦаɹ пɨ ɫетɢ ɡаɳɢɳеɧа ɨт ɫɱɢтɵɜаɧɢɹ ɢ 

ɜɧеɲɧеɝɨ ɜɨɡɞеɣɫтɜɢɹ. 

2. ɍɱаɫтɧɢкɢ ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ ɦɨɝɭт ɧаɯɨɞɢтɶɫɹ ɜ ɥɸɛɨɣ тɨɱке ɦɢɪа, ɝɥаɜɧɨе 

ɱтɨɛɵ ɭ ɧɢɯ ɛɵɥ ɞɨɫтɭп к ɂɧтеɪɧет. 

3. ɍпɪɨɳеɧɧаɹ ɫетеɜаɹ тɨпɨɥɨɝɢɹ. 

4. ɉɨɜɵɲеɧɧаɹ пɪɨɞɭктɢɜɧɨɫтɶ. 

5. ɋɭɳеɫтɜеɧɧɨе ɫɧɢɠеɧɢе ɪаɫɯɨɞɨɜ ɧа ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɭ ɫетɢ. 

6. ɇɢɡкɨе ɜɪеɦɹ ɪаɡɜеɪтɵɜаɧɢɹ ɫетɢ ɞаɠе ɞɥɹ ɫаɦɵɯ ɭɞаɥеɧɧɵɯ ɨɛɴектɨɜ. 

ɋɭɳеɫтɜɭет ɧеɫкɨɥɶкɨ ɦеɯаɧɢɡɦɨɜ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ VPN ɫɨеɞɢɧеɧɢɣ: 

ɦеɠɫетеɜɨɣ ɷкɪаɧ (FТЫОаКХХ), ɲɢɮɪɨɜаɧɢе, ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе пɪɨтɨкɨɥа IPSОМ, 

пɪɢɦеɧеɧɢе ɧа ɫетɢ ɫпеɰɢаɥɶɧɨɝɨ ɫеɪɜеɪа AAA. Д18Ж 

Ɇɟɠɫɟɬɟɜɨɣ ɷɤɪɚɧ ɢɥɢ Firewall пɪеɞɫтаɜɥɹет ɫɨɛɨɣ ɛаɪɶеɪ, кɨтɨɪɵɣ 

ɨɝɪаɧɢɱɢɜает ɫетɶ пɨɥɶɡɨɜатеɥɹ ɨт ɨɫтаɥɶɧɨɣ пɭɛɥɢɱɧɨɣ ɫетɢ. Ɉɧ пɪеɝɪаɠɞает 

ɞɨɫтɭп ɢɡɜɧе ɞɥɹ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ, ɧе ɢɦеɸɳɢɯ ɧа ɷтɨ пɪаɜɨ, а ɪаɡɪеɲает тɨɥɶкɨ 

пɨ ɡаɪаɧее ɭɫтаɧɨɜɥеɧɧɨɦɭ ɫпɢɫкɭ. Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, FТЫОаКХХ пɨɡɜɨɥɹет 

ɪаɡɝɪаɧɢɱɢɜатɶ ɞɨɫтɭп ɢ теɦ ɫаɦɵɦ ɫɨɡɞаɜатɶ ɜɢɪтɭаɥɶɧɭɸ ɫетɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

пɨɥɶɡɨɜатеɥɹɦɢ ɢ ɫетɹɦɢ, ɭ кɨтɨɪɵɯ ɧа ɜɯɨɞ ɜ ɨɛɳеɞɨɫтɭпɧɭɸ ɫетɶ такɠе ɫтɨɢт 

пɨɞɨɛɧаɹ ɡаɳɢта. Ɇеɠɫетеɜɨɣ ɷкɪаɧ ɦɨɠет ɛɵтɶ ɨɪɝаɧɢɡɨɜаɧ пɪɨɝɪаɦɦɧɨ – ɜ 

ɜɢɞе ɉɈ ɭɫтаɧɨɜɥеɧɧɨɝɨ ɧа пɨɝɪаɧɢɱɧɨɦ ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪе ɥɢɛɨ ɉɄ 

пɨɥɶɡɨɜатеɥɹ, ɥɢɛɨ аппаɪатɧɨ ɜ ɜɢɞе ɨтɞеɥɶɧɨɝɨ ɷɥеɦеɧта ɫетɢ. Ɉɛɵɱɧɨ 

http://celnet.ru/firewall.php
http://celnet.ru/router.php


 

 
Ʌɢɫт ɂɡɦ. № ɞɨкɭɦ. ɉɨɞпɢɫɶ Ⱦата 

Ʌɢɫт 

33 11070006.11.03.02.475.ɉЗВК
Ɋ

FТЫОаКХХ ɢɫпɨɥɶɡɭетɫɹ ɫɨɜɦеɫтɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪеɞɫтɜаɦɢ ɡаɳɢтɵ, ɧапɪɢɦеɪ, 

ɲɢɮɪɨɜаɧɢеɦ. Д19Ж 

ȼ VPN кɨɦпɶɸтеɪɵ ɧа каɠɞɨɦ кɨɧɰе тɭɧɧеɥɹ ɲɢɮɪɭɸт ɞаɧɧɵе, 

ɜɯɨɞɹɳɢе ɜ тɭɧɧеɥɶ, ɢ ɪаɫɲɢɮɪɨɜɵɜаɸт ɢɯ ɧа ɞɪɭɝɨɦ кɨɧɰе. Ɉɞɧакɨ ɞɥɹ VPN 

тɪеɛɭетɫɹ ɛɨɥɶɲе, ɱеɦ пɪɨɫтɨ паɪа кɥɸɱеɣ ɞɥɹ пɪɢɦеɧеɧɢɹ ɲɢɮɪɨɜаɧɢɹ. VPN-

ɫɨеɞɢɧеɧɢе ɦеɠɞɭ ɫаɣтаɦɢ ɦɨɠет ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ пɪɨтɨкɨɥ ɡаɳɢтɵ пɪɨтɨкɨɥа IP 

(IPSОМ) ɢɥɢ ɢɧкапɫɭɥɹɰɢɸ ɨɛɳеɣ ɦаɪɲɪɭтɢɡаɰɢɢ (GRE). GRE ɨɛеɫпеɱɢɜает 

ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ тɨɝɨ, как ɭпакɨɜатɶ ɞаɧɧɵе ɞɥɹ пеɪеɞаɱɢ пɨ ɢɧтеɪɧет-пɪɨтɨкɨɥɭ 

(IP). ɗта ɫтɪɭктɭɪа ɜкɥɸɱает ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨ тɨɦ, какɨɣ тɢп пакета 

ɢɧкапɫɭɥɢɪɭетɫɹ, ɢ ɨ ɫɜɹɡɢ ɦеɠɞɭ ɨтпɪаɜɢтеɥеɦ ɢ пɨɥɭɱатеɥеɦ. [20] 

IPSec - ɲɢɪɨкɨ ɢɫпɨɥɶɡɭеɦɵɣ пɪɨтɨкɨɥ ɞɥɹ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ 

тɪаɮɢка ɜ ɫетɹɯ IP, ɜкɥɸɱаɹ ɂɧтеɪɧет. IPSОМ ɦɨɠет ɲɢɮɪɨɜатɶ ɞаɧɧɵе ɦеɠɞɭ 

ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɫтɪɨɣɫтɜаɦɢ, ɜкɥɸɱаɹ ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪ, ɦеɠɫетеɜɨɣ ɷкɪаɧ, 

ɪаɛɨɱɢɣ ɫтɨɥ. IPSОМ ɫɨɫтɨɢт ɢɡ ɞɜɭɯ пɨɞ-пɪɨтɨкɨɥɨɜ, кɨтɨɪɵе пɪеɞɨɫтаɜɥɹɸт 

ɢɧɫтɪɭкɰɢɢ, ɧеɨɛɯɨɞɢɦɵе VPN ɞɥɹ ɡаɳɢтɵ ɫɜɨɢɯ пакетɨɜ: 

• ɂɧкапɫɭɥɢɪɨɜаɧɧаɹ пɨɥеɡɧаɹ ɧаɝɪɭɡка ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ (ESP) ɲɢɮɪɭет 

пɨɥеɡɧɭɸ ɧаɝɪɭɡкɭ пакета (ɞаɧɧɵе, кɨтɨɪɵе ɨɧ тɪаɧɫпɨɪтɢɪɭет) ɫ 

ɫɢɦɦетɪɢɱɧɵɦ кɥɸɱɨɦ. 

• Ɂаɝɨɥɨɜɨк пɪɨɜеɪкɢ пɨɞɥɢɧɧɨɫтɢ (AH) ɢɫпɨɥɶɡɭет ɨпеɪаɰɢɸ ɯɷɲɢɪɨɜаɧɢɹ ɜ 

ɡаɝɨɥɨɜке пакета, ɱтɨɛɵ пɨɦɨɱɶ ɫкɪɵтɶ ɨпɪеɞеɥеɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨ 

пакете (ɧапɪɢɦеɪ, ɢɞеɧтɢɮɢкатɨɪ ɨтпɪаɜɢтеɥɹ) ɞɨ теɯ пɨɪ, пɨка ɨɧ ɧе 

ɞɨɫтɢɝɧет ɫɜɨеɝɨ аɞɪеɫата. 

ɋетеɜɵе ɭɫтɪɨɣɫтɜа ɦɨɝɭт ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ IPSОМ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪеɠɢɦɨɜ 

ɲɢɮɪɨɜаɧɢɹ. ȼ тɪаɧɫпɨɪтɧɨɦ ɪеɠɢɦе ɭɫтɪɨɣɫтɜа ɲɢɮɪɭɸт ɞаɧɧɵе, 

пеɪеɦеɳаɸɳɢеɫɹ ɦеɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼ тɭɧɧеɥɶɧɨɦ ɪеɠɢɦе ɭɫтɪɨɣɫтɜа ɫɨɡɞаɸт 

ɜɢɪтɭаɥɶɧɵɣ тɭɧɧеɥɶ ɦеɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫетɹɦɢ. VPN ɢɫпɨɥɶɡɭɸт IPSОМ ɜ 

тɭɧɧеɥɶɧɨɦ ɪеɠɢɦе ɫ ɫɨɜɦеɫтɧɨɣ ɪаɛɨтɨɣ IPSОМ ESP ɢ IPSОМ AH. Д21] 

ȿɳе ɨɞɢɧ ɫпɨɫɨɛ ɫɨɡɞаɧɢɹ VPN - ɷтɨ ɭɫтаɧɨɜка ɫпеɰɢаɥɶɧɨɝɨ ɫеɪɜеɪа, 

кɨтɨɪɵɣ пɨɥɭɱɢɥ ɧаɡɜаɧɢе аɭтеɧтɢɮɢкаɰɢɹ, аɜтɨɪɢɡаɰɢɹ ɢ ɭɱет (AAA). Ɉɧ 
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ɢɫпɨɥɶɡɭетɫɹ ɞɥɹ ɢɧтеɥɥектɭаɥɶɧɨɝɨ кɨɧтɪɨɥɹ ɞɨɫтɭпа к кɨɦпɶɸтеɪɧɵɦ 

ɪеɫɭɪɫаɦ, ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ ɫɨɛɥɸɞеɧɢɹ пɨɥɢтɢкɢ ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ, ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ 

аɭɞɢта ɢ пɪеɞɨɫтаɜɥеɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɜɵɫтаɜɥеɧɢɹ ɫɱетɨɜ ɡа 

ɭɫɥɭɝɢ. ɗтɢ кɨɦɛɢɧɢɪɨɜаɧɧɵе пɪɨɰеɫɫɵ ɫɱɢтаɸтɫɹ ɜаɠɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɮɮектɢɜɧɨɝɨ 

ɭпɪаɜɥеɧɢɹ ɫетɶɸ ɢ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ. 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɧеɡаɜɢɫɢɦɨ ɨт ɫпɨɫɨɛа ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ, VPN - ɷтɨ 

ɷɮɮектɢɜɧɵɣ ɫпɨɫɨɛ ɫɨɡɞаɧɢɹ ɡаɳɢɳеɧɧɨɣ ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ ɫетɢ, ɧе 

тɪеɛɭɸɳɢɣ ɢɧɜеɫтɢɪɨɜаɧɢɹ ɡɧаɱɢтеɥɶɧɵɯ ɮɢɧаɧɫɨɜɵɯ ɫɪеɞɫтɜ ɢ 

пɪеɞɨɫтаɜɥɹɸɳɢɣ ɜɫе пɪеɢɦɭɳеɫтɜа ɜɵɞеɥеɧɧɨɣ ɧеɡаɜɢɫɢɦɨɣ ɫетɢ. 

Ʌɢɫтɢɧɝ пɨɥɧɨɣ ɧаɫтɪɨɣкɢ VPN пɪеɞɫтаɜɥеɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠеɧɢɢ Ⱦ. 

 

 

3.3  Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴёɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ каɱеɫтɜе пɪɨɢɡɜɨɞɢтеɥɹ каɛеɥеɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɋɄɋ ɜɵɛɪаɧа 

ȼɶетɧаɦɫкаɹ кɨɦпаɧɢɹ ɢɡɝɨтɨɜɢтеɥɶ «Huynh Chan Duy» [26]. 

ɋтɪɭктɭɪɢɪɨɜаɧɧаɹ каɛеɥɶɧаɹ ɫɢɫтеɦа ɛаɧка ɫпɪɨектɢɪɨɜаɧа ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɢɢ ɫɨ 

ɫтаɧɞаɪтаɦɢ ɋɄɋ, кɨтɨɪɵе ɪеɝɥаɦеɧтɢɪɭɸт ɫтɪɭктɭɪɭ ɋɄɋ, а ɢɦеɧɧɨ: 

ɫɨɜɦеɫтɢɦɨɫтɶ кɨɦпɨɧеɧтɨɜ ɢ ɫɢɫтеɦɭ ɦаɪкɢɪɨɜкɢ. Д27, 28Ж 

ɋɯеɦатɢɱɧɵɣ пɥаɧ ɋɄɋ ɡɞаɧɢɹ пɨкаɡаɧ ɧа ɪɢɫɭɧке 3.6. ɉɥаɧɢɪɭетɫɹ 

ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɨɣ пɨɞɫɢɫтеɦɵ, ɨɯɜатɵɜаɸɳеɣ ɨɮɢɫɵ каɠɞɨɝɨ 

ɷтаɠа, ɢ ɜеɪтɢкаɥɶɧɨɣ пɨɞɫɢɫтеɦɵ, ɨɛɴеɞɢɧɹɸɳеɣ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɵе ɫеɝɦеɧтɵ ɢ 

пɨɡɜɨɥɹɸɳеɣ ɜɵпɨɥɧɢтɶ ɜɜɨɞ ɦаɝɢɫтɪаɥɶɧɨɝɨ каɛеɥɹ ɨт пɪɨɜаɣɞеɪа ɜ ɡɞаɧɢе 

ɛаɧка. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɉɥɚɧ ɋɄɋ ɡɞɚɧɢɹ 

 

Ɋаɡɪаɛɨтаɧɵ пɥаɧɵ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɧа ɷтаɠаɯ ɡɞаɧɢɹ 

ɰеɧтɪаɥɶɧɨɝɨ ɨɮɢɫа ɛаɧка, а такɠе ɪаɫɫɱɢтаɧɵ ɢ ɜɵɛɪаɧɨ ɥɢɧеɣɧɨ-каɛеɥɶɧɨе 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢе. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɉɥɚɧ ɋɄɋ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ɉɥɚɧ ɋɄɋ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – ɉɥɚɧ ɋɄɋ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɠɟ 
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ɋпеɰɢɮɢкаɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɋɄɋ пɪеɞɫтаɜɥеɧа ɜ таɛɥɢɰе. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɋɄɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

1 2 3 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 

Ɋɨɡетɨɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫеɪɢɢ ɆȺɏ, 1-

пɨɪтɨɜɵɣ, Ɍ568ȼ, ɧакɥɨɧɧɵɣ 
ɲт. 170 

Ⱥɞаптеɪ 45б45 ɦɦ ɞɥɹ ɭɫтаɧɨɜкɢ ɪɨɡетɨɱɧɵɯ ɦɨɞɭɥеɣ 
ɫеɪɢɢ ɆȺɏ ɜ ɪаɦкɢ MШЬКТМ 

ɲт. 85 

Ɉкɨɧеɱɧɵе ɲɧɭɪɵ ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, 
катеɝɨɪɢɹ 5е, ɞɥɢɧа 2 ɦ 

ɲт. 66 

Ɉкɨɧеɱɧɵе ɲɧɭɪɵ ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, 
катеɝɨɪɢɹ 5е, ɞɥɢɧа 3 ɦ 

ɲт. 30 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 

Ʉаɛеɥɶ: ɜɢтаɹ паɪа - 4 паɪɵ, катеɝɨɪɢɹ 5е ɦ 5 162 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ 

Ʉаɛеɥɶ кат. 3 - 100 паɪ ɦ 40 

Ʉаɛеɥɶ ɨптɢɱеɫкɢɣ: 12 ɯ 62,5/125 ɜɨɥɨкɧа ɜ PVC 
ɨɛɨɥɨɱке 

ɦ 45 

Ʉаɛеɥɶ: ɜɢтаɹ паɪа - 4 паɪɵ, катеɝɨɪɢɹ 5е ɦ 200 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ 

Ʉаɛеɥɶ ɨптɢɱеɫкɢɣ: 8 ɯ 9/125 ɜɨɥɨкɧа ɫ ɛɪɨɧеɣ ɢɡ 
ɫтаɥɶɧɨɣ ɝɨɮɪɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɥеɧтɵ 

ɦ 7 00 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧаɹ паɧеɥɶ ɫ ɪɨɡеткаɦɢ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ 
ɪаɡɴеɦɨɜ RJ45, катеɝɨɪɢɢ 5е 

ɲт. 10 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 3 

Ʉɪɨɫɫɨɜаɹ паɧеɥɶ тɢпа 110, 19", катеɝɨɪɢɢ 5, 200-паɪɧаɹ 
ɫ ɨɪɝаɧɢɡатɨɪɨɦ 

ɲт. 3 

Ʉɪɨɫɫɨɜаɹ ɛаɲɧɹ тɢпа 110 катеɝɨɪɢɢ 5, 400-паɪɧаɹ ɲт. 4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 

 

1 2 3 

ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧаɹ ɨптɢɱеɫкаɹ пɨɥка 19" - 1U-DSC-MM-

12 
ɲт. 6 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧаɹ ɨптɢɱеɫкаɹ пɨɥка 19" - 1U-FC-SM-8 ɲт. 1 

ɒɧɭɪ ɦɨɧтаɠɧɵɣ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɣ 1 ɦ (62,5/125) ɫ 
ɜɢɥкɨɣ ɪаɡɴеɦа SC 

ɲт. 545 

ɒɧɭɪ ɦɨɧтаɠɧɵɣ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɣ 1 ɦ ɫ ɜɢɥкɨɣ ɪаɡɴеɦа  ɲт. 4 

Ƚɢɥɶɡа ɡаɳɢтɧаɹ ɄȾɁɋ ɲт. 50 

Ʉɨɪпɭɫ ɫпɥаɣɫ-пɥаɫтɢɧɵ ɞɥɹ кɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨптɢɱеɫкɢɯ пɨɥɨк 19" 

ɲт. 7 

Ⱦеɪɠатеɥɢ ɡаɳɢтɧɵɯ ɝɢɥɶɡ ɄȾɁɋ ɲт. 14 

Ʉɪɵɲка кɨɪпɭɫа ɫпɥаɣɫ-пɥаɫтɢɧɵ ɲт. 7 

ɒɧɭɪɵ ɢɡ ɜɢɬɵɯ ɩɚɪ 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ 
ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, ɞɥɢɧа 1,0 ɦ 

ɲт. 55 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ 
ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, ɞɥɢɧа 1,5 ɦ 

ɲт. 135 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ 
ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, ɞɥɢɧа 2,0 ɦ 

ɲт. 27 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5 ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ 110-

RJ45, 1 паɪа - 1,0 ɦ 
ɲт. 80 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5 ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ 110-

RJ45, 1 паɪа - 1,5 ɦ 
ɲт. 70 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ 110-110, 1 паɪа - 

1,0 ɦ 
ɲт. 170 

25-паɪɧɵɣ кɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦɨɜ TОХМШ, 
ɨɞɧɨɫтɨɪɨɧɧɢɣ «папа» - 5,0 ɦ 

ɲт. 12 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɲɧɭɪɵ 

Ɉптɢɱеɫкɢɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ SC, 62,5/125, 
ɞɭпɥекɫɧɵɣ - 3,0 ɦ 

ɲт. 18 

Ɉптɢɱеɫкɢɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ FC-SC, 9/125, 

ɞɭпɥекɫɧɵɣ - 3,0 ɦ 
ɲт. 3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 

 

1 2 3 

ɒкаɮɵ ɞɥɹ теɯɧɢɱеɫкɢɯ пɨɦеɳеɧɢɣ 

ɒкаɮ ɧапɨɥɶɧɵɣ 42 U, 2033б800б875 ɦɦ ɲт. 3 

Ʉɨɦпɥект ɞɥɹ ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ ɲкаɮɨɜ ɲт. 1 

Ɇɨɞɭɥɶ ɜеɧтɢɥɹтɨɪɧɵɣ 600 SОЫТОЬ (ɦɨɧтаɠ ɫɜеɪɯɭ) - 2 

ɜеɧтɢɥɹтɨɪа 
ɲт. 3 

ɇɨɠкɢ ɞɥɹ ɦɨɧтаɠɧɨɝɨ ɲкаɮа 19" (ɧаɛɨɪ ɢɡ 4 ɲт.) ɲт. 3 

ɉɨɥка пеɪɮɨɪɢɪɨɜаɧɧаɹ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ 19" ɞɥɢɧɨɣ 
454 ɦɦ 

ɲт. 3 

ɋɢɥɨɜɵе ɪɨɡеткɢ ɞɥɹ ɲкаɮɨɜ, ɜеɪтɢкаɥɶɧɵе, 8 ɪɨɡетɨк ɲт. 5 

ȼɢɧт ɫ ɲаɣɛɨɣ ɢ ɝаɣкɨɣ ɞɥɹ 19" ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ, 
ɭпакɨɜка 50 ɲт. 

ɲт. 5 

 

 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɟɬɢ 

ɉɪɨектɧɵе ɪеɲеɧɢɹ пɪеɞɭɫɦатɪɢɜаɸт пɪɢɦеɧеɧɢе ɦɧɨɝɨтɨɱеɱɧɨɝɨ 

аɞɦɢɧɢɫтɪɢɪɨɜаɧɢɹ. Ɍɢп аɞɦɢɧɢɫтɪɢɪɨɜаɧɢɹ ɡаɜɢɫɢт ɨт тɨпɨɥɨɝɢɢ ее ɫетɢ, ɜ 

ɞаɧɧɨɦ ɫɥɭɱае - ɷтɨ ɢеɪаɪɯɢɱеɫкаɹ ɡɜеɡɞа. 

Ƚɥаɜɧɵɣ пɥɸɫ ɦɧɨɝɨтɨɱеɱɧɨɝɨ аɞɦɢɧɢɫтɪɢɪɨɜаɧɢɹ ɡакɥɸɱаетɫɹ ɜ 

ɧаɞеɠɧɨɫтɢ кɨɦпɨɧеɧтɨɜ. Ɍеɯɧɢɱеɫкаɹ ɧеɢɫпɪаɜɧɨɫтɶ ɨɞɧɨɣ еɞɢɧɢɰɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɢɥɢ ɦаɝɢɫтɪаɥɢ ɭɱаɫтка ɧе ɡатɪаɝɢɜает ɮɭɧкɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢе ɫетɢ ɜ 

ɰеɥɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵе пɨɥɨɠеɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɵ аɞɦɢɧɢɫтɪɢɪɨɜаɧɢɹ ɋɄɋ пɪеɞɫтаɜɥеɧɧɵе 

ɜ ɦеɠɞɭɧаɪɨɞɧɨɦ ɫтаɧɞаɪте (ISO/IEC 14763-1). ɋтаɧɞаɪт тɪактɭет тɪеɛɨɜаɧɢɹ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹ пɪɢ кɨтɨɪɵɯ ɭпɪɨɳаɸтɫɹ ɦеɪɨпɪɢɹтɢɹ пɨ ɷкɫпɥɭатаɰɢɢ каɛеɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫтеɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮектɢɜɧɨɣ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ пɪɨɜɨɞкɢ ɢ ее ɞаɥɶɧеɣɲеɣ ɷкɫпɥɭатаɰɢɢ 

ɜɫе паɫɫɢɜɧɨе ɢ актɢɜɧɨе ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢе, ɦɨɧтɢɪɭеɦɨе ɜ ɫпеɰɢаɥɶɧɵе 

кɨɧɫтɪɭктɢɜɵ теɯɧɢɱеɫкɢɯ пɨɦеɳеɧɢɣ, ɪаɡɞеɥɹетɫɹ ɧа ɫаɦɨɫтɨɹтеɥɶɧɵе 

ɮɭɧкɰɢɨɧаɥɶɧɵе ɫеɝɦеɧтɵ ɫ ɨпɪеɞеɥеɧɧɵɦ ɧаɛɨɪɨɦ ɮɭɧкɰɢɣ. 

Ɂаɞаɱɭ ɦаɪкɢɪɨɜкɢ ɫаɦɨɫтɨɹтеɥɶɧɵɯ ɮɭɧкɰɢɨɧаɥɶɧɵɯ ɫеɝɦеɧтɨɜ ɜ 

ɪаɦкаɯ ɫɨɜɪеɦеɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɫтаɧɞаɪтɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳеɫтɜɢтɶ ɪаɡɧɵɦɢ 
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ɦетɨɞаɦɢ. Ɉɞɢɧ ɢɡ кɨтɨɪɵɯ ɡакɥɸɱаетɫɹ ɜ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе ɫɢɦɜɨɥɶɧɨɣ 

ɦаɪкɢɪɨɜкɢ. Ɋекɨɦеɧɞаɰɢɢ тɪактɭɸт ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе ɪеɝɥаɦеɧта (ISO/IEC 

14763-1) ɫтаɧɞаɪтɨɜ. 

ɉɪеɞɥɨɠеɧɧɵе пɪɨектɧɵе ɪеɲеɧɢɹ пɨ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ ɋɄɋ ɰеɧтɪаɥɶɧɨɝɨ 

ɨɮɢɫа ɛаɧка ɦɨɝɭт ɛɵтɶ пɪɢɦеɧеɧɵ ɞɥɹ ɨɫтаɥɶɧɵɯ ɨɮɢɫɨɜ ɢ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɣ, 

так как ɫɯеɦа ɪаɡɪаɛɨтаɧа ɫ ɭɱетɨɦ ɜɫеɯ ɧɨɪɦатɢɜɧɵɯ ɞɨкɭɦеɧтɨɜ ɢ 

ɫтаɧɞаɪтɨɜ. ɋɨɫтаɜɥеɧɢе ɫпеɰɢɮɢкаɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɛɵɥɨ ɨɫɧɨɜаɧɨ ɧа 

ɷкɫпɥɢкаɰɢɢ ɪеаɥɶɧɵɯ ɨɛɴектɨɜ, ɱтɨ пɨɡɜɨɥɹт ɛɨɥее тɨɱɧɨ ɨɰеɧɢтɶ тɪеɛɨɜаɧɢɹ 

к капɢтаɥɶɧɵɦ ɜɥɨɠеɧɢɹɦ ɜ ɪеаɥɢɡаɰɢɸ ɫетɢ ɫɜɹɡɢ. Д27, 28Ж 
  



 

 
Ʌɢɫт ɂɡɦ. № ɞɨкɭɦ. ɉɨɞпɢɫɶ Ⱦата 

Ʌɢɫт 

41 11070006.11.03.02.475.ɉЗВК
Ɋ

4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɃ ɉɈ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ 

ɂɇɎɈɄɈɆɆɍɇɂɄȺɐɂɈɇɇɈɃ ɂɇɎɊȺɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ȻȺɇɄȺ 

ɂ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂɘ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈɃ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 

 

4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɬɢ 
ɛɚɧɤɚ 

 

ɋтɪɭктɭɪɢɪɨɜаɧɧаɹ каɛеɥɶɧаɹ ɫɢɫтеɦа ɭɫтаɧаɜɥɢɜаетɫɹ ɧа пеɪɜɨɦ ɷтаɠе ɜ 

3-ɷтаɠɧɨɦ ɡɞаɧɢɢ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɧаɡɧаɱеɧɢɹ, ɨтɞеɥɶɧɵе ɷтаɠɢ кɨтɨɪɨɝɨ ɢɦеɸт 

ɪаɡɧɭɸ пɥаɧɢɪɨɜкɭ, ɢɡɨɛɪаɠеɧɧɭɸ ɧа ɪɢɫɭɧкаɯ 4.1-4.3. ȼɵɫɨта ɷтаɠа ɜ ɫɜетɭ 

ɦеɠɞɭ пеɪекɪɵтɢɹɦɢ ɫɨɫтаɜɥɹет 3 ɦетɪа, ɨɛɳаɹ тɨɥɳɢɧа ɦеɠɞɭɷтаɠɧɵɯ 

пеɪекɪɵтɢɣ ɪаɜɧа 50 ɫɦ. 

ɂɡ ɫтɪɭктɭɪɵ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ, кɨтɨɪаɹ ɛɭɞет ɷкɫпɥɭатɢɪɨɜатɶ каɛеɥɶɧɭɸ 

ɫɢɫтеɦɭ ɫɪаɡɭ пɨɫɥе ɡаɜеɪɲеɧɢɹ ɫтɪɨɢтеɥɶɫтɜа (кɨɦɦеɪɱеɫкɢɣ ɛаɧк), ɢ 

теɯɧɢɱеɫкɢɯ тɪеɛɨɜаɧɢɣ Д27, 28Ж ɫɥеɞɭет, ɱтɨ ɮɭɧкɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢе Ʌȼɋ ɫɜɹɡаɧɨ ɫ 

ɨɛɪаɛɨткɨɣ ɢ пеɪеɞаɱеɣ ɞɨɫтатɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴеɦɨɜ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. 

Ɍак как ɛаɧк ɪаɡɦеɳаетɫɹ ɜ пɨɦеɳеɧɢɢ кɨɦɦеɪɱеɫкɨɝɨ тɢпа, ɜ ɧеɦ 

пɪеɞɭɫɦɨтɪеɧа ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɶ ɭɫтаɧɨɜкɢ ɢɧɠеɧеɪɧɵɯ кɨɦɦɭɧɢкаɰɢɣ. ȼ 

пɨɦеɳеɧɢɹɯ ɨɮɢɫɨɜ ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɋɄɋ пɪеɞɭɫɦɨтɪеɧа 

ɭɫтаɧɨɜка ɮаɥɶɲɫтеɧ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ пɪɨɫтɪаɧɫтɜа 30ɫɦ, а ɜ кɨɪɢɞɨɪаɯ 

пɪеɞɭɫɦɨтɪеɧа ɭɫтаɧɨɜка ɮаɥɶɲпɨтɨɥка ɫ ɜɵɫɨтɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ пɪɨɫтɪаɧɫтɜа 20 

ɫɦ. Ɂа ɮаɥɶɲɫтеɧɨɣ ɢɦеетɫɹ ɞɨɫтатɨɱɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɦеɫта ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ 

ɥɨткɨɜ, ɢɫпɨɥɶɡɭеɦɵɯ ɞɥɹ пɪɨкɥаɞкɢ каɛеɥеɣ ɪаɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧаɡɧаɱеɧɢɹ. Ʉакɢɯ-

ɥɢɛɨ ɞɨпɨɥɧɢтеɥɶɧɵɯ каɧаɥɨɜ ɜ пɨɥɭ ɢ пɨтɨɥкаɯ, кɨтɨɪɵе ɦɨɝɭт ɛɵтɶ 

ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɵ ɞɥɹ пɪɨкɥаɞкɢ каɛеɥеɣ, пɪɨектɨɦ ɡɞаɧɢɹ ɧе пɪеɞɭɫɦɨтɪеɧɨ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɮɚɡɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɇа пеɪɜɨɦ ɷтаɠе ɡɞаɧɢɹ ɫɨɝɥаɫɧɨ пɥаɧɭ ɪɢɫ. 4.1 ɢɦеетɫɹ пɨ 7 ɪаɛɨɱɢɯ 

пɨɦеɳеɧɢɣ, пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ. ɇа ɜтɨɪɨɦ ɷтаɠе 

ɡɞаɧɢɹ ɫɨɝɥаɫɧɨ пɥаɧɭ ɪɢɫ. 4.2 ɢɦеетɫɹ такɠе 7 ɪаɛɨɱɢɯ пɨɦеɳеɧɢɣ, 
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пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ. ɇа тɪетɶеɦ ɷтаɠе ɡɞаɧɢɹ 

ɫɨɝɥаɫɧɨ пɥаɧɭ ɪɢɫ. 4.3 ɢɦеетɫɹ пɨ 8 ɪаɛɨɱɢɯ пɨɦеɳеɧɢɣ, пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɪаɡɦеɳеɧɢɹ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɉɥɚɧ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - ɉɥɚɧ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 - ɉɥɚɧ 3-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

 

Ⱦаɧɧɵе пɨ пɥɨɳаɞɢ ɷтɢɯ пɨɦеɳеɧɢɣ ɢ кɨɥɢɱеɫтɜɭ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɨɡетɨк (ɂɊ) ɫɜеɞеɧɵ ɜ таɛɥɢɰɵ 4.1, 4.2, 4.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɂɊ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɋɄɋ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɇɨɦеɪ пɨɦеɳеɧɢɹ ɉɥɨɳаɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ ɭɫтаɧаɜɥɢɜаеɦɵɯ ɂɊ 

1 35.9 3 

2 53.1 7 

3 41.4 7 

4 45.3 7 

5 35.2 3 

6 35.7 8 

7 35.5 8 

8 15.1 6 

9 9.6 4 

10 25.1 3 

11 57.7 4 

ɂтɨɝɨ 389.6 60 
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Ɋаɛɨɱɢе пɥɨɳаɞɢ ɧа пеɪɜɨɦ ɷтаɠе, пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɵе ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ 

ɪаɛɨɱɢɯ ɦеɫт пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɢɢ ɫ ɞаɧɧɵɦɢ таɛɥ. 4.1 ɫɨɫтаɜɥɹɸт 

389.6 ɦ2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɂɊ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɋɄɋ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɇɨɦеɪ пɨɦеɳеɧɢɹ ɉɥɨɳаɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ ɭɫтаɧаɜɥɢɜаеɦɵɯ ɂɊ 

1 40.6 3 

2 48.4 7 

3 41.4 7 

4 45.3 7 

5 39.8 5 

6 80.0 22 

7 36.1 7 

8 57.7 4 

ɂтɨɝɨ 389.3 62 
 

Ɋаɛɨɱɢе пɥɨɳаɞɢ ɧа ɜтɨɪɨɦ ɷтаɠе, пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɵе ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ 

ɪаɛɨɱɢɯ ɦеɫт пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɢɢ ɫ ɞаɧɧɵɦɢ таɛɥ. 4.2 ɫɨɫтаɜɥɹɸт 

389.3 ɦ2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɂɊ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɋɄɋ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɇɨɦеɪ пɨɦеɳеɧɢɹ ɉɥɨɳаɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ ɭɫтаɧаɜɥɢɜаеɦɵɯ ɂɊ 

1 45.3 5 

2 43.8 5 

3 40.6 7 

4 45.3 5 

5 44.4 5 

6 38.0 5 

7 37.7 7 

8 35.7 5 

9 57.7 4 

ɂтɨɝɨ 388.5 48 
 

Ɋаɛɨɱɢе пɥɨɳаɞɢ ɧа тɪетɶеɦ ɷтаɠе, пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɵе ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ 

ɪаɛɨɱɢɯ ɦеɫт пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ, ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɢɢ ɫ ɞаɧɧɵɦɢ таɛɥ. 4.3 ɫɨɫтаɜɥɹɸт 

389.5 ɦ2. 
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Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ  

Ⱦɥɹ пɪɨкɥаɞкɢ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɵɯ ɢ ɦаɝɢɫтɪаɥɶɧɵɯ каɛеɥеɣ пɨɞɫɢɫтеɦɵ 

ɜɧɭтɪеɧɧɢɯ ɦаɝɢɫтɪаɥеɣ пɪɨектɢɪɭеɦɨɣ ɋɄɋ тɪеɛɭетɫɹ ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ 

ɫɥеɞɭɸɳɢе ɪаɡɧɨɜɢɞɧɨɫтɢ каɧаɥɨɜ: 

- Ɂакɪɵтɵе ɦетаɥɥɢɱеɫкɢе ɥɨткɢ ɡа ɮаɥɶɲɫтеɧɨɣ, пɪеɞɧаɡɧаɱеɧɧɵе ɞɥɹ 

пɪɨкɥаɞкɢ каɛеɥеɣ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɨɣ пɨɞɫɢɫтеɦɵ ɜ кɨɪɢɞɨɪаɯ; 

- Ⱦекɨɪатɢɜɧɵе каɛеɥɶɧɵе кɨɪɨɛа (ɜ ɦеɫтаɯ ɫ ɨтɫɭтɫтɜɢеɦ каɧаɥɨɜ ɜ 

ɫтеɧаɯ ɢ ɜ пɨɥɭ ɪаɛɨɱɢɯ пɨɦеɳеɧɢɣ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ), ɢɡɝɨтɨɜɥеɧɧɵе ɢɡ 

ɧеɝɨɪɸɱеɝɨ пɥаɫтɢка ɢ ɢɫпɨɥɶɡɭеɦɵе ɞɥɹ пɪɨкɥаɞкɢ каɛеɥеɣ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɨɣ 

пɨɞɫɢɫтеɦɵ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ каɛеɥеɣ пɢтаɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɦеɧɶɲеɧɢɹ ɪаɫɯɨɞа ɞекɨɪатɢɜɧɨɝɨ кɨɪɨɛа ɢ ɫɨɨтɜетɫтɜеɧɧɨ 

ɦɢɧɢɦɢɡаɰɢɢ ɫтɨɢɦɨɫтɢ пɪɨекта ɢ ɧекɨтɨɪɨɝɨ ɫɧɢɠеɧɢɹ пɪɨɞɨɥɠɢтеɥɶɧɨɫтɢ 

еɝɨ ɪеаɥɢɡаɰɢɢ пɪɢɦеɧɹетɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧаɹ пɪɨкɥаɞка кɨɪɨɛа ɜ пɨɦеɳеɧɢɹɯ 

ɞɥɹ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ ɧа ɜɵɫɨте ɪаɫпɨɥɨɠеɧɢɹ ɪɨɡетɨк ɢ ɨɞɧɢɦ 

ɜеɪтɢкаɥɶɧɵɦ ɫпɭɫкɨɦ ɡа ɮаɥɶɲɫтеɧɨɣ ɞɥɹ пɪɨкɥаɞкɢ каɛеɥеɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 - Ʉ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

ɍɱаɫтɨк каɛеɥɶɧɨɣ тɪаɫɫɵ Ɇакɫɢɦаɥɶɧаɹ 
ɞɥɢɧа, ɦ 

Ɇɢɧɢɦаɥɶɧаɹ 
ɞɥɢɧа, ɦ 

ɉɨɞɴеɦ ɜ ɦɨɧтаɠɧɨɦ ɲкаɮɭ ɢ 
ɡапаɫɵ ɧа ɪаɡɞеɥкɭ 

3 3 

ɍɱаɫтɨк «ɲкаɮ – ɫтеɧа 
теɯɧɢɱеɫкɨɝɨ пɨɦеɳеɧɢɹ» 

1 1 

ɉɨɞɴеɦ ɞɨ каɛеɥɶɧɨɝɨ ɥɨтка ɜ 
теɯɧɢɱеɫкɨɦ пɨɦеɳеɧɢɢ 

3 3 

Ɋаɫɫтɨɹɧɢе ɞɨ ɜɜɨɞа ɜ кɨɦɧатɭ 35,17 3,25 

ȼɜɨɞ ɜ кɨɦɧатɭ 0,8 0,8 

ȼеɥɢɱɢɧа ɫпɭɫка ɜ кɨɦɧате 2,2 2,2 

Ⱦɥɢɧа ɝɨɪɢɡɨɧтаɥɶɧɨɝɨ ɭɱаɫтка 
тɪаɫɫɵ ɜ кɨɦɧате 

6,19 1,8 

ɂɬɨɝɨ 51,36 15,05 

ɋɪеɞɧее ɡɧаɱеɧɢе 33,2 
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Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ пɪɨектɢɪɭеɦɨɣ ɫɢɫтеɦе ɫ ɭɱетɨɦ ɨɛɳеɝɨ кɨɥɢɱеɫтɜа ɨɛɫɥɭɠɢɜаеɦɵɯ 

ɪаɛɨɱɢɯ ɦеɫт пɪɢɦеɦ ɫɥеɞɭɸɳɭɸ ɫɯеɦɭ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ: 

•     ȼ пɨɦеɳеɧɢɢ кɪɨɫɫɨɜɨɣ ɭɫтаɧаɜɥɢɜаɸтɫɹ ɦɨɧтаɠɧɵе кɨɧɫтɪɭктɢɜɵ тɢпа 

ɲкаɮɨɜ ɫɨ ɫтекɥɹɧɧɨɣ пеɪеɞɧеɣ ɞɜеɪɶɸ; 

•     ȼ пɨɦеɳеɧɢɢ аппаɪатɧɨɣ пɪɢɦеɧɹетɫɹ ɫɦеɲаɧɧɵɣ ɜаɪɢаɧт ɦɨɧтаɠа ɫ 

ɪаɡɦеɳеɧɢеɦ ɱаɫтɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɧа ɫтеɧе. 

ɉɨɦеɳеɧɢе аппаɪатɧɨɣ ɞɥɹ ɷкɨɧɨɦɢɢ пɥɨɳаɞɢ ɫɨɜɦеɳаетɫɹ ɫ кɪɨɫɫɨɜɨɣ 

1-ɝɨ ɷтаɠа. ɉɨɷтɨɦɭ ɫ ɭɱетɨɦ ɪаɡɦеɳеɧɢɹ ɞɨпɨɥɧɢтеɥɶɧɨɝɨ ɫетеɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ кɨɥɥектɢɜɧɨɝɨ пɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ ɜ ɷтɨɦ теɯɧɢɱеɫкɨɦ пɨɦеɳеɧɢɢ 

ɭɫтаɧаɜɥɢɜаетɫɹ ɞɜа ɦɨɧтаɠɧɵɯ кɨɧɫтɪɭктɢɜа. 

 

 

4.2 Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ⱦаɧɧɵе ɜ кɨɦпɶɸтеɪɧɵɯ ɫɢɫтеɦаɯ пɨɞɜеɪɠеɧɵ ɪɢɫкɭ ɭтɪатɵ ɢɡ-ɡа 

ɧеɢɫпɪаɜɧɨɫтɢ ɢɥɢ ɭɧɢɱтɨɠеɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ, а такɠе ɪɢɫкɭ ɯɢɳеɧɢɹ. 

ɋпɨɫɨɛɵ ɡаɳɢтɵ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɜкɥɸɱат ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢе аппаɪатɧɵɯ ɫɪеɞɫтɜ ɢ 

ɭɫтɪɨɣɫтɜ, а такɠе ɜɧеɞɪеɧɢе ɫпеɰɢаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɯ теɯɧɢɱеɫкɢɯ ɫɪеɞɫтɜ ɢ 

пɪɨɝɪаɦɦɧɨɝɨ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ 

ɇа пɪактɢке ɢɫпɨɥɶɡɭɸт ɧеɫкɨɥɶкɨ ɝɪɭпп ɦетɨɞɨɜ ɡаɳɢтɵ, ɜ тɨɦ ɱɢɫɥе: 

- ɉɪепɹтɫтɜɢе ɧа пɭтɢ пɪеɞпɨɥаɝаеɦɨɝɨ пɨɯɢтɢтеɥɹ; пɪепɹтɫтɜɢе ɫɨɡɞаɸт 

ɮɢɡɢɱеɫкɢɦɢ ɢ пɪɨɝɪаɦɦɧɵɦɢ ɫɪеɞɫтɜаɦɢ; 

- ɍпɪаɜɥеɧɢе, ɢɥɢ ɨкаɡаɧɢе ɜɨɡɞеɣɫтɜɢɹ ɧа ɷɥеɦеɧтɵ ɡаɳɢɳаеɦɨɣ 

ɫɢɫтеɦɵ; 

- Ɇаɫкɢɪɨɜка, ɢɥɢ пɪеɨɛɪаɡɨɜаɧɢе ɞаɧɧɵɯ, ɨɛɵɱɧɨ – 

кɪɢптɨɝɪаɮɢɱеɫкɢɦɢ ɫпɨɫɨɛаɦɢ; 
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- Ɋеɝɥаɦеɧтаɰɢɹ, ɢɥɢ ɪаɡɪаɛɨтка ɧɨɪɦатɢɜɧɨ-пɪаɜɨɜɵɯ актɨɜ ɢ ɧаɛɨɪа 

ɦеɪ, ɧапɪаɜɥеɧɧɵɯ ɧа тɨ, ɱтɨɛɵ пɨɛɭɞɢтɶ пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ, ɜɡаɢɦɨɞеɣɫтɜɭɸɳɢɯ 

ɫ ɛаɡаɦɢ ɞаɧɧɵɯ, к ɞɨɥɠɧɨɦɭ пɨɜеɞеɧɢɸ; 

- ɉɪɢɧɭɠɞеɧɢе, ɢɥɢ ɫɨɡɞаɧɢе такɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, пɪɢ кɨтɨɪɵɯ пɨɥɶɡɨɜатеɥɶ 

ɛɭɞет ɜɵɧɭɠɞеɧ ɫɨɛɥɸɞатɶ пɪаɜɢɥа ɨɛɪаɳеɧɢɹ ɫ ɞаɧɧɵɦɢ; 

- ɉɨɛɭɠɞеɧɢе, ɢɥɢ ɫɨɡɞаɧɢе ɭɫɥɨɜɢɣ, кɨтɨɪɵе ɦɨтɢɜɢɪɭɸт пɨɥɶɡɨɜатеɥеɣ 

к ɞɨɥɠɧɨɦɭ пɨɜеɞеɧɢɸ. 

Ʉаɠɞɵɣ ɢɡ ɦетɨɞɨɜ ɡаɳɢтɵ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɪеаɥɢɡɭетɫɹ пɪɢ пɨɦɨɳɢ 

ɪаɡɥɢɱɧɵɯ катеɝɨɪɢɣ ɫɪеɞɫтɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵе ɫɪеɞɫтɜа – ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɨɧɧɵе ɢ 

теɯɧɢɱеɫкɢе. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ƚɪɭппа теɯɧɢɱеɫкɢɯ ɫɪеɞɫтɜ ɡаɳɢтɵ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɫɨɜɦеɳает аппаɪатɧɵе 

ɢ пɪɨɝɪаɦɦɧɵе ɫɪеɞɫтɜа: 

- Ɋеɡеɪɜɧɨе кɨпɢɪɨɜаɧɢе ɢ ɭɞаɥеɧɧɨе ɯɪаɧеɧɢе ɧаɢɛɨɥее ɜаɠɧɵɯ 

ɦаɫɫɢɜɨɜ ɞаɧɧɵɯ ɜ кɨɦпɶɸтеɪɧɨɣ ɫɢɫтеɦе – ɧа ɪеɝɭɥɹɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜе; 

- Ⱦɭɛɥɢɪɨɜаɧɢе ɢ ɪеɡеɪɜɢɪɨɜаɧɢе ɜɫеɯ пɨɞɫɢɫтеɦ ɫетеɣ, кɨтɨɪɵе ɢɦеɸт 

ɡɧаɱеɧɢе ɞɥɹ ɫɨɯɪаɧɧɨɫтɢ ɞаɧɧɵɯ; 

- ɋɨɡɞаɧɢе ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɢ пеɪеɪаɫпɪеɞеɥɹтɶ ɪеɫɭɪɫɵ ɫетɢ ɜ ɫɥɭɱаɹɯ 

ɧаɪɭɲеɧɢɹ ɪаɛɨтɨɫпɨɫɨɛɧɨɫтɢ ɨтɞеɥɶɧɵɯ ɷɥеɦеɧтɨɜ; 

- Ɉɛеɫпеɱеɧɢе ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɢ ɢɫпɨɥɶɡɨɜатɶ ɪеɡеɪɜɧɵе ɫɢɫтеɦɵ 

ɷɥектɪɨпɢтаɧɢɹ; 

- Ɉɛеɫпеɱеɧɢе ɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ ɨт пɨɠаɪа ɢɥɢ пɨɜɪеɠɞеɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ 

ɜɨɞɨɣ; 

- ɍɫтаɧɨɜка пɪɨɝɪаɦɦɧɨɝɨ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ, кɨтɨɪɨе ɨɛеɫпеɱɢɜает ɡаɳɢтɭ ɛаɡ 

ɞаɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨт ɧеɫаɧкɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɞɨɫтɭпа. 

ȼ кɨɦпɥекɫ теɯɧɢɱеɫкɢɯ ɦеɪ ɜɯɨɞɹт ɢ ɦеɪɵ пɨ ɨɛеɫпеɱеɧɢɸ ɮɢɡɢɱеɫкɨɣ 

ɧеɞɨɫтɭпɧɨɫтɢ ɨɛɴектɨɜ кɨɦпɶɸтеɪɧɵɯ ɫетеɣ, ɧапɪɢɦеɪ, такɢе пɪактɢɱеɫкɢе 

ɫпɨɫɨɛɵ, как ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢе пɨɦеɳеɧɢɹ каɦеɪаɦɢ ɢ ɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢеɣ. 

Ⱥɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
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ɑтɨɛɵ ɢɫкɥɸɱɢтɶ ɧепɪаɜɨɦеɪɧɵɣ ɞɨɫтɭп к ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ пɪɢɦеɧɹɸт такɢе 

ɫпɨɫɨɛɵ, как ɢɞеɧтɢɮɢкаɰɢɹ ɢ аɭтеɧтɢɮɢкаɰɢɹ. 

ɂɞеɧтɢɮɢкаɰɢɹ - ɷтɨ ɦеɯаɧɢɡɦ пɪɢɫɜɨеɧɢɹ ɫɨɛɫтɜеɧɧɨɝɨ ɭɧɢкаɥɶɧɨɝɨ 

ɢɦеɧɢ ɢɥɢ ɨɛɪаɡа пɨɥɶɡɨɜатеɥɸ, кɨтɨɪɵɣ ɜɡаɢɦɨɞеɣɫтɜɭет ɫ ɢɧɮɨɪɦаɰɢеɣ. 

Ⱥɭтеɧтɢɮɢкаɰɢɹ - ɷтɨ ɫɢɫтеɦа ɫпɨɫɨɛɨɜ пɪɨɜеɪкɢ ɫɨɜпаɞеɧɢɹ 

пɨɥɶɡɨɜатеɥɹ ɫ теɦ ɨɛɪаɡɨɦ, кɨтɨɪɨɦɭ ɪаɡɪеɲеɧ ɞɨпɭɫк. 

ɗтɢ ɫɪеɞɫтɜа ɧапɪаɜɥеɧɵ ɧа тɨ, ɱтɨɛɵ пɪеɞɨɫтаɜɢтɶ ɢɥɢ, ɧаɨɛɨɪɨт, 

ɡапɪетɢтɶ ɞɨпɭɫк к ɞаɧɧɵɦ. ɉɨɞɥɢɧɧɨɫтɶ, как пɪаɜɢɥа, ɨпɪеɞеɥɹетɫɹ тɪеɦɹ 

ɫпɨɫɨɛаɦɢ: пɪɨɝɪаɦɦɨɣ, аппаɪатɨɦ, ɱеɥɨɜекɨɦ. ɉɪɢ ɷтɨɦ ɨɛɴектɨɦ 

аɭтеɧтɢɮɢкаɰɢɢ ɦɨɠет ɛɵтɶ ɧе тɨɥɶкɨ ɱеɥɨɜек, ɧɨ ɢ теɯɧɢɱеɫкɨе ɫɪеɞɫтɜɨ 

(кɨɦпɶɸтеɪ, ɦɨɧɢтɨɪ, ɧɨɫɢтеɥɢ) ɢɥɢ ɞаɧɧɵе. ɉɪɨɫтеɣɲɢɣ ɫпɨɫɨɛ ɡаɳɢтɵ - 

паɪɨɥɶ. Д22Ж 

 

 

4.3  Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɬɢ 

 

ɋɨɜɨкɭпɧɨɫтɶ ɮактɨɪɨɜ пɪɨɢɡɜɨɞɫтɜеɧɧɨɣ ɫɪеɞɵ, ɨкаɡɵɜаɸɳеɣ ɜɥɢɹɧɢе 

ɧа ɡɞɨɪɨɜɶе ɢ ɪаɛɨтɨɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɱеɥɨɜека ɜ пɪɨɰеɫɫе тɪɭɞа ɧаɡɵɜаетɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ тɪɭɞа. ȼ пɪɨектɢɪɭеɦɨɣ Ʌȼɋ ɛаɧка пɪеɞɭɫɦɨтɪеɧɨ ɪаɡɦеɳеɧɢе 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɜ пɨɦеɳеɧɢɢ кɪɨɫɫɨɜɨɣ (ɫеɪɜеɪɧɨɣ), ɫ ɭɫтаɧɨɜкɨɣ ɪаɛɨɱеɝɨ 

ɦеɫта ɢɧɠеɧеɪа ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɫтеɦɧɨɝɨ аɞɦɢɧɢɫтɪатɨɪа, ɨɛеɫпеɱɢɜаɸɳɢɯ 

аɞɦɢɧɢɫтɪɢɪɨɜаɧɢе ɫетɢ ɛаɧка, ɜ ɨтɞеɥɶɧɨɦ ɨɮɢɫɧɨɦ пɨɦеɳеɧɢɢ.  Ɉɫɧɨɜɧаɹ 

ɪаɛɨта ɜɵпɨɥɧɹетɫɹ ɧа ɪаɛɨɱеɦ ɦеɫте, ɫ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢеɦ ɗȼɆ (кɨɦпɶɸтеɪа). 

ɉɨɷтɨɦɭ тɪеɛɨɜаɧɢɹ к ɨɯɪаɧе тɪɭɞа ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸт ɧɨɪɦатɢɜɧɵɦ ɞɨкɭɦеɧтаɦ 

ɞɥɹ ɨпеɪатɨɪɨɜ ɗȼɆ. 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, пɪɢ ɢɫпɨɥɶɡɨɜаɧɢɢ ɜɵɲеɭкаɡаɧɧɨɣ аппаɪатɭɪɵ ɢ 

ɫɨɛɥɸɞеɧɢɢ тɪеɛɨɜаɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪаɛɨтɵ ɡа ɞɢɫпɥееɦ, ɦеɪɨпɪɢɹтɢɹ пɨ ɨɯɪаɧе 

тɪɭɞа ɛɭɞɭт ɜɵпɨɥɧеɧɵ ɜ ɫɨɨтɜетɫтɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ тɪеɛɨɜаɧɢɹɦɢ ɫаɧɢтаɪɧɵɯ 

ɧɨɪɦ ɢ пɪаɜɢɥ. 
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ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ⱦɥɹ ɨɛеɫпеɱеɧɢɹ ɷɥектɪɨɛеɡɨпаɫɧɨɫтɢ ɜ пɨɦеɳеɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ пɪɨɜеɪеɧɵ 

ɫɥеɞɭɸɳɢе пɨкаɡатеɥɢ: 

- ɫɨɨтɜетɫтɜɢе ɧапɪɹɠеɧɢɹ ɜ ɫетɢ тɨɦɭ ɧа кɨтɨɪɨе ɪаɫɫɱɢтаɧ ɉɄ; 

- ɧаɥɢɱɢе ɡаɳɢтɧɨɝɨ ɡаɡеɦɥеɧɢɹ; 

- ɦеɪɵ ɡаɳɢтɵ ɨт пеɪепаɞɨɜ ɜ ɫетɢ. 

ɉɪɢɛɨɪɵ, ɧаɯɨɞɹɳɢеɫɹ ɜ пɨɦеɳеɧɢɢ ɪаɛɨтаɸт ɨт ɧɨɦɢɧаɥɶɧɨɝɨ 

ɧапɪɹɠеɧɢɹ 220 ȼ. ȼ пɪɨектɢɪɭеɦɨɣ ɫетɢ ɜɫе ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢе ɢɫпɨɥɶɡɭетɫɹ ɫ 

пɪɢɦеɧеɧɢеɦ ɡаɡеɦɥеɧɢɹ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɧеɣтɪаɥɶɸ. Ɂаɡеɦɥеɧɢе ɜɵɜеɞеɧɨ ɧа 

ɡаɡеɦɥɹɸɳɢɣ кɨɧтɭɪ ɫ ɫɨпɪɨтɢɜɥеɧɢеɦ 4 Ɉɦ. Ɂаɡеɦɥеɧɢе ɞɢɫпɥееɜ 

ɨɫɭɳеɫтɜɥɹетɫɹ ɱеɪеɡ ɫɢɫтеɦɧɵɣ ɛɥɨк ɗȼɆ. ɋɨеɞɢɧеɧɢе ɉɄ ɫ ɫетɶɸ 

ɜɵпɨɥɧеɧɨ ɫ пɨɦɨɳɶɸ тɪеɯɠɢɥɶɧɨɝɨ ɦеɞɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ каɛеɥɹ ɫ ɜɢɥкɨɣ, 

ɢɦеɸɳеɣ кɥеɦɦɵ ɡаɡеɦɥеɧɢɹ. ȼɫе пɪɨɜɨɞа ɜ ɪаɛɨɱеɦ пɨɦеɳеɧɢɢ ɢɦеɸт 

ɯаɪактеɪɢɫтɢкɢ, ɫɨɨтɜетɫтɜɭɸɳɢе тɨкаɦ ɢ ɧапɪɹɠеɧɢɹɦ ɜ ɫетɢ. Д23Ж 

Ɉɛɹɡатеɥɶɧɨ ɧаɥɢɱɢе пɨɪɨɲкɨɜɨɝɨ ɨɝɧетɭɲɢтеɥɹ ɜ пɨɦеɳеɧɢɢ кɪɨɫɫɨɜɨɣ 

(ɫеɪɜеɪɧɨɣ).   



 

 
Ʌɢɫт ɂɡɦ. № ɞɨкɭɦ. ɉɨɞпɢɫɶ Ⱦата 

Ʌɢɫт 

50 11070006.11.03.02.475.ɉЗВК
Ɋ

5  ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ 

ɉɊɈȿɄɌȺ  
 

ɉɪɨектɨɦ пɪеɞɭɫɦɨтɪеɧа ɪеаɥɢɡаɰɢɹ кɨɪпɨɪатɢɜɧɨɣ ɫетɢ ɛаɧка, пɨɷтɨɦɭ 

ɜ теɯɧɢкɨ-ɷкɨɧɨɦɢɱеɫкɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜаɧɢɢ ɛɭɞɭт ɪаɫɫɱɢтаɧɵ капɢтаɥɶɧɵе 

ɜɥɨɠеɧɢɹ ɢ ɷкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵе ɪаɫɯɨɞɵ. Ⱦɨɯɨɞ ɨт ɪеаɥɢɡаɰɢɢ пɪɨекта ɹɜɥɹетɫɹ 

кɨɫɜеɧɧɵɦ, тɨ еɫтɶ кɨɦпаɧɢɹ ɛɭɞет ɷкɨɧɨɦɢтɶ ɫɪеɞɫтɜа ɧа ɜеɞеɧɢе теɥеɮɨɧɧɵɯ 

пеɪеɝɨɜɨɪɨɜ ɢ ɨтɱɢɫɥеɧɢɹ пɪɨɜаɣɞеɪаɦ ɭɫɥɭɝ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

Ɉɛɳɢе капɢтаɥɶɧɵе ɜɥɨɠеɧɢɹ ɧа пɪɢɨɛɪетеɧɢе ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɦɨɝɭт ɛɵтɶ 

ɜɵɱɢɫɥеɧɵ пɨ ɮɨɪɦɭɥе (5.1): 
 Кˑ˄ = ∑ К���=ଵ  ,ɪɭɛ     (5.1) 

 

ɝɞе Ʉɨɛ - ɫɭɦɦаɪɧɵɣ ɨɛɴеɦ ɡатɪат ɧа пɪɢɨɛɪетеɧɢе ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ; Ʉi - 

ɨɛɳаɹ ɫтɨɢɦɨɫтɶ ɨɞɧɨɣ пɨɡɢɰɢɢ (тɢпа ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ); N - кɨɥɢɱеɫтɜɨ пɨɡɢɰɢɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 -  ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɟɞ. Ɋɭɛ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɛɨɪ. Ɋɭɛ. 
1 2 3 4 5 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ   

Ɋɨɡетɨɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫеɪɢɢ ɆȺɏ, 1-

пɨɪтɨɜɵɣ, Ɍ568ȼ, ɧакɥɨɧɧɵɣ 
ɲт. 170 60 10200 

Ⱥɞаптеɪ 45б45 ɦɦ ɞɥɹ ɭɫтаɧɨɜкɢ ɪɨɡетɨɱɧɵɯ 
ɦɨɞɭɥеɣ ɫеɪɢɢ ɆȺɏ ɜ ɪаɦкɢ MШЬКТМ 

ɲт. 85 35 2975 

Ɉкɨɧеɱɧɵе ɲɧɭɪɵ ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, 
катеɝɨɪɢɹ 5е, ɞɥɢɧа 2 ɦ 

ɲт. 66 110 7260 

Ɉкɨɧеɱɧɵе ɲɧɭɪɵ ɫ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, 
катеɝɨɪɢɹ 5е, ɞɥɢɧа 3 ɦ 

ɲт. 30 150 4500 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ 
  

Ʉаɛеɥɶ: ɜɢтаɹ паɪа - 4 паɪɵ, катеɝɨɪɢɹ 5е ɦ 5 162 21 108402 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ   

Ʉаɛеɥɶ кат. 3 - 100 паɪ ɦ 40 360 14400 

Ʉаɛеɥɶ ɨптɢɱеɫкɢɣ: 8 ɯ 62,5/125 ɜɨɥɨкɧа ɜ PVC 
ɨɛɨɥɨɱке 

ɦ 45 87 3915 

Ʉаɛеɥɶ: ɜɢтаɹ паɪа - 4 паɪɵ, катеɝɨɪɢɹ 5е ɦ 200 21 4200 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 

 
1 2 3 4 5 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ 

 
  

Ʉаɛеɥɶ ɨптɢɱеɫкɢɣ: 8 ɯ 9/125 ɜɨɥɨкɧа ɫ ɛɪɨɧеɣ ɢɡ 
ɫтаɥɶɧɨɣ ɝɨɮɪɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɥеɧтɵ 

ɦ 7 00 49 34300 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧаɹ паɧеɥɶ ɫ ɪɨɡеткаɦɢ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ 
ɪаɡɴеɦɨɜ RJ45, катеɝɨɪɢɢ 5е 

ɲт. 10 2500 25000 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 3 
  

Ʉɪɨɫɫɨɜаɹ паɧеɥɶ тɢпа 110, 19", катеɝɨɪɢɢ 5, 200-

паɪɧаɹ ɫ ɨɪɝаɧɢɡатɨɪɨɦ 
ɲт. 3 1500 4500 

Ʉɪɨɫɫɨɜаɹ ɛаɲɧɹ тɢпа 110 катеɝɨɪɢɢ 5, 400-

паɪɧаɹ 
ɲт. 4 1700 6800 

ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

 
  

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧаɹ ɨптɢɱеɫкаɹ пɨɥка 19" - 1U-DSC-

MM-12 
ɲт. 6 4200 25200 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧаɹ ɨптɢɱеɫкаɹ пɨɥка 19" - 1U-FC-

SM-8 
ɲт. 1 3700 3700 

ɒɧɭɪ ɦɨɧтаɠɧɵɣ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɣ 1 ɦ (62,5/125) ɫ 
ɜɢɥкɨɣ ɪаɡɴеɦа SC 

ɲт. 545 70 38150 

ɒɧɭɪ ɦɨɧтаɠɧɵɣ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɣ 1 ɦ ɫ ɜɢɥкɨɣ 
ɪаɡɴеɦа FC 

ɲт. 4 65 260 

Ƚɢɥɶɡа ɡаɳɢтɧаɹ ɄȾɁɋ ɲт. 50 6 300 

Ʉɨɪпɭɫ ɫпɥаɣɫ-пɥаɫтɢɧɵ ɞɥɹ кɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨптɢɱеɫкɢɯ пɨɥɨк 19" 

ɲт. 7 1050 7350 

Ⱦеɪɠатеɥɢ ɡаɳɢтɧɵɯ ɝɢɥɶɡ ɄȾɁɋ ɲт. 14 4 56 

Ʉɪɵɲка кɨɪпɭɫа ɫпɥаɣɫ-пɥаɫтɢɧɵ ɲт. 7 6200 43400 

ɒɧɭɪɵ ɢɡ ɜɢɬɵɯ ɩɚɪ 
  

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫ 
ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, ɞɥɢɧа 1,0 ɦ 

ɲт. 55 300 16500 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫ 
ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, ɞɥɢɧа 1,5 ɦ 

ɲт. 135 315 42525 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5е ɫ 
ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɪаɡɴеɦаɦɢ RJ45, ɞɥɢɧа 2,0 ɦ 

ɲт. 27 350 9450 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5 ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ 
110-RJ45, 1 паɪа - 1,0 ɦ 

ɲт. 80 270 21600 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ катеɝɨɪɢɢ 5 ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ 
110-RJ45, 1 паɪа - 1,5 ɦ 

ɲт. 70 290 20300 

Ʉɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ 110-110, 1 

паɪа - 1,0 ɦ 
ɲт. 170 170 28900 

25-паɪɧɵɣ кɨɦɦɭтаɰɢɨɧɧɵɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦɨɜ 
TОХМШ, ɨɞɧɨɫтɨɪɨɧɧɢɣ «папа» - 5,0 ɦ 

ɲт. 12 250 3000 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 

 
1 2 3 4 5 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɲɧɭɪɵ 
  

Ɉптɢɱеɫкɢɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ SC, 62,5/125, 
ɞɭпɥекɫɧɵɣ - 3,0 ɦ 

ɲт. 18 410 7380 

Ɉптɢɱеɫкɢɣ ɲɧɭɪ ɫ ɪаɡɴеɦаɦɢ FC-SC, 9/125, 

ɞɭпɥекɫɧɵɣ - 3,0 ɦ 
ɲт. 3 290 870 

Ɇɨɧɬɚɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ   

ɒɤɚɮɵ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ   

ɒкаɮ ɧапɨɥɶɧɵɣ 42 U, 2033б800б875 ɦɦ ɲт. 3 30000 90000 

Ʉɨɦпɥект ɞɥɹ ɫɨеɞɢɧеɧɢɹ ɲкаɮɨɜ ɲт. 1 330 330 

Ɇɨɞɭɥɶ ɜеɧтɢɥɹтɨɪɧɵɣ 600 SОЫТОЬ (ɦɨɧтаɠ 
ɫɜеɪɯɭ) - 2 ɜеɧтɢɥɹтɨɪа 

ɲт. 3 3600 10800 

ɇɨɠкɢ ɞɥɹ ɦɨɧтаɠɧɨɝɨ ɲкаɮа 19" (ɧаɛɨɪ ɢɡ 4 ɲт.) ɲт. 3 650 1950 

ɉɨɥка пеɪɮɨɪɢɪɨɜаɧɧаɹ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ 19" 
ɞɥɢɧɨɣ 454 ɦɦ 

ɲт. 3 1370 4110 

ɋɢɥɨɜɵе ɪɨɡеткɢ ɞɥɹ ɲкаɮɨɜ, ɜеɪтɢкаɥɶɧɵе, 8 
ɪɨɡетɨк 

ɲт. 5 1600 8000 

ȼɢɧт ɫ ɲаɣɛɨɣ ɢ ɝаɣкɨɣ ɞɥɹ 19" ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ, 
ɭпакɨɜка 50 ɲт. ɲт. 5 70 350 

Ʉɨɦɦɭтатɨɪ Cisco Catalyst WS-C2960-24-S 2-ɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ 24 x FE RJ-45, 1 CON пɨɪт RJ-45.  

ɲт. 10 28500 285000 

Ɇаɪɲɪɭтɢɡатɨɪ Cisco CISCO2811-V/K9 ɲт. 1 122000 122000 

ɋеɪɜеɪ Cisco UCSC-C220-M4S ɲт. 4 212000 848000 

Ɇеɠɫетеɜɨɣ ɷкɪаɧ Cisco ASA5505-BUN-K9 ɲт. 1 27000 27000 

Ʉɨɦпɶɸтеɪ HP 290 G1 MT Bundle 2TP49ES ɲт. 61 23000 1403000 

IP теɥеɮɨɧ ATCOM AT-530P ɲт. 35 2100 73500 

Ʉаɦеɪа ɜɢɞеɨɧаɛɥɸɞеɧɢɹ FALCON EВE FE-

IDV720AHD/35M, 2.8 - 12 ɦɦ 

ɲт. 
29 1700 49300 

ɆɎɍ EЩЬШЧ EбЩЫОЬЬТШЧ HШЦО БP-330 ɫ 
каɪтɪɢɞɠаɦɢ Lucky Print 

ɲт. 
27 5400 145800 

Ɍɨɱка ɞɨɫтɭпа D-LINK DAP-1360U/A1A ɲт. 4 1400 5600 

ɇɨɭтɛɭк DОХХ IЧЬЩТЫШЧ 3565 BХКМФ ɲт. 1 21000 21000 

ɉɪɨектɨɪ BENQ MS527 ɲт. 1 22000 22000 

ɂɬɨɝɨ:    3613133 

 

ɉɪɢ пɪɢɨɛɪетеɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ пɪеɞɭɫɦатɪɢɜаɸтɫɹ ɫɥеɞɭɸɳɢе 

ɪаɫɯɨɞɵ: Ʉпɪ – Ɂатɪатɵ ɧа пɪɢɨɛɪетеɧɢе ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ; Ʉтɪ – тɪаɧɫпɨɪтɧɵе 

ɪаɫɯɨɞɵ ɜ т.ɱ. таɦɨɠеɧɧɵе ɪаɫɯɨɞɵ (4% ɨт Ʉпɪ); Ʉɫɦɪ – ɫтɪɨɢтеɥɶɧɨ-ɦɨɧтаɠɧɵе 

ɪаɫɯɨɞɵ (20% ɨт Ʉпɪ); Ʉт/ɭ – ɪаɫɯɨɞɵ ɧа таɪɭ ɢ ɭпакɨɜкɭ (0,5% ɨт Ʉпɪ); Ʉɡɫɪ – 

ɡаɝɨтɨɜɢтеɥɶɧɨ-ɫкɥаɞɫкɢе ɪаɫɯɨɞɵ (1,2% ɨт Ʉпɪ); Ʉпɧɪ – пɪɨɱɢе ɧепɪеɞɜɢɞеɧɧɵе 

ɪаɫɯɨɞɵ (3% ɨт Ʉпɪ). 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɨɛɳɢе капɢтаɥɶɧɵе ɜɥɨɠеɧɢɹ ɪаɫɫɱɢтɵɜаɸтɫɹ как (5.2): 
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ܤ� = �ˑ˄ + (К˕˓ + К˔ˏ˓ + К˕/˖ + Кˊ˔˓ + К˒ː˓)Кˑ˄                        (5.2) 

 КВ = ͵ͳ͵ͳ͵͵ + ሺͲ.ͲͶ + Ͳ.ʹ + Ͳ.ͲͲͷ + Ͳ.Ͳͳʹ + Ͳ.Ͳ͵ሻ ∗ ͵ͳ͵ͳ͵͵  

Ʉȼ = 4650102, ɪɭɛ. 

 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɗкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪаɫɯɨɞаɦɢ ɧаɡɵɜаɸтɫɹ текɭɳɢе ɪаɫɯɨɞɵ 

пɪеɞпɪɢɹтɢɹ ɧа пɪɨɢɡɜɨɞɫтɜɨ ɢɥɢ пɪеɞɨɫтаɜɥеɧɢе ɭɫɥɭɝ. ȼ ɫɨɫтаɜ 

ɷкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵɯ ɪаɫɯɨɞɨɜ ɜɯɨɞɹт ɜɫе ɪаɫɯɨɞɵ ɧа ɫɨɞеɪɠаɧɢе ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢе 

ɫетɢ. ɗтɢ ɪаɫɯɨɞɵ ɢɦеɸт текɭɳɢɣ ɯаɪактеɪ. ɗкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵе ɪаɫɯɨɞɵ пɨ 

ɫɜɨеɣ ɷкɨɧɨɦɢɱеɫкɨɣ ɫɭɳɧɨɫтɢ ɜɵɪаɠаɸт ɫеɛеɫтɨɢɦɨɫтɶ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ ɜ 

ɞеɧеɠɧɨɦ ɜɵɪаɠеɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɨпɪеɞеɥеɧɢɹ ɷкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵɯ ɪаɫɯɨɞɨɜ пɨ пɪɨектɭ ɢɫпɨɥɶɡɭɸтɫɹ 

ɫɥеɞɭɸɳɢе ɫтатɶɢ: 

1. ɡатɪатɵ ɧа ɨпɥатɭ тɪɭɞа; 

2. ɫтɪаɯɨɜɵе ɜɡɧɨɫɵ; 

3. аɦɨɪтɢɡаɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; 

4. ɦатеɪɢаɥɶɧɵе ɡатɪатɵ; 

5. пɪɨɱɢе пɪɨɢɡɜɨɞɫтɜеɧɧɵе ɪаɫɯɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɪаɫɱета ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞа ɡаɪаɛɨтɧɨɣ пɥатɵ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨпɪеɞеɥɢтɶ 

ɱɢɫɥеɧɧɨɫтɶ ɲтата пɪɨɢɡɜɨɞɫтɜеɧɧɨɝɨ пеɪɫɨɧаɥа. 

ȼ ɫɥɭɱае еɫɥɢ пɪɨект пɪеɞпɨɥаɝает ɫɨɡɞаɧɢе ɧɨɜɨɣ ɫетɢ, тɨ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫпɥаɧɢɪɨɜатɶ кɨɥɢɱеɫтɜɨ ɪаɛɨɱɢɯ, кɨтɨɪɨе пɨɡɜɨɥɢт ɫɜɨеɜɪеɦеɧɧɨ ɢ 

ɷɮɮектɢɜɧɨ ɜɵпɨɥɧɹтɶ ɡаɞаɱɢ пɨ ɪаɡɜеɪтɵɜаɧɢɸ ɫетɢ ɢ пɨɞкɥɸɱеɧɢе ɧɨɜɵɯ 

аɛɨɧеɧтɨɜ к ɫетɢ. ȿɫɥɢ пɪɨект пɪеɞпɨɥаɝает ɦɨɞеɪɧɢɡаɰɢɸ ɫɭɳеɫтɜɭɸɳеɣ 

ɫетɢ, тɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜа ɜаɪɢаɧта: ɭɜеɥɢɱеɧɢе пеɪɫɨɧаɥа, ɥɢɛɨ еɝɨ ɫɨкɪаɳеɧɢе. 

Ɉпɪеɞеɥеɧɧɵɣ ɫɨɫтаɜ пеɪɫɨɧаɥа пɪеɞɫтаɜɥɹетɫɹ ɜ пɪɨекте ɜ ɜɢɞе таɛɥɢɰɵ. 

ɋɭɦɦа ɨкɥаɞа ɪаɛɨтɧɢка ɡаɜɢɫɢт ɨт ɪеɝɢɨɧа, ɝɞе ɨɧ ɪаɛɨтает. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇаɢɦеɧɨɜаɧɢе ɞɨɥɠɧɨɫтɢ Ɉкɥаɞ Ʉɨɥɢɱеɫтɜɨ, ɱеɥ. ɋɭɦɦа ɡ/п, ɪɭɛ. 

ɂɧɠеɧеɪ ɫɜɹɡɢ  50 000 1 50 000 

ɋɢɫтеɦɧɵɣ аɞɦɢɧɢɫтɪатɨɪ 40 000 1 40 000 

Ɇɨɧтаɠɧɢк 40 000 1 40 000 

 ɂɬɨɝɨ(Ɂɉ): 3 130 000 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨпɥатɵ тɪɭɞа ɞɥɹ пеɪɫɨɧаɥа ɪаɫɫɱɢтɵɜаетɫɹ как (5.3): 

 ʣʝʡ = Зʞ ∗ ܶ ∗ �� ∗ ͳʹ, ɪɭɛ    (5.3) 

 

ɝɞе:  Ɍ=1 – кɨɷɮɮɢɰɢеɧт, ɭɱɢтɵɜаɸɳɢɣ ɞɨпɥатɭ ɡа ɪаɛɨтɭ c ɜɪеɞɧɵɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ тɪɭɞа; 12 – кɨɥɢɱеɫтɜɨ ɦеɫɹɰеɜ: �� = ͳ.ʹͷ – кɨɷɮɮɢɰɢеɧт пɪеɦɢɢ. ʣʝʡ = ͳ͵ͲͲͲͲ ∗ ͳʹ ∗ ͳ ∗ ͳ.ʹͷ =  ͳͻͷͲͲͲͲ ɪɭɛ. 

ɋтɪаɯɨɜɵе ɜɡɧɨɫɵ ɫɨɫтаɜɥɹɸт 30 % ɨт ɮɨɧɞа ɨпɥатɵ тɪɭɞа (2018 ɝɨɞ): 

ܤܥ  = ʣʝʡ ∗ Ͳ.͵, ɪɭɛ     (5.4) 

 ʠВ =  ͳͻͷͲͲͲͲ ∗  Ͳ.͵ =  ͷͺͷͲͲͲ ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦа ɫтɪаɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɫɨɫтаɜɥɹет 585 тɵɫɹɱɢ ɪɭɛɥеɣ. 

ɉɨɞ аɦɨɪтɢɡаɰɢеɣ пɨɧɢɦаетɫɹ пɪɨɰеɫɫ пɨɫтепеɧɧɨɝɨ ɜɨɡɦеɳеɧɢɹ 

ɫтɨɢɦɨɫтɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɜ ɰеɥɹɯ ɧакɨпɥеɧɢɹ ɫɪеɞɫтɜ ɞɥɹ ɪекɨɧɫтɪɭкɰɢɢ ɢ 

пɪɢɨɛɪетеɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪеɞɫтɜ. ɋаɦɵɦ ɪаɫпɪɨɫтɪаɧеɧɧɵɦ ɫпɨɫɨɛɨɦ ɨɰеɧкɢ 

аɦɨɪтɢɡаɰɢɢ ɹɜɥɹетɫɹ ɭɱет аɦɨɪтɢɡаɰɢɢ, ɫɨɫтаɜɥеɧɧɵɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳеɝɨ ɫɪɨка 

ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɜ ɷтɨɦ ɫɥɭɱае: 

 Аʝ = ܶ/�, ɪɭɛ     (5.5) 

 

ɝɞе Ɍ – ɫтɨɢɦɨɫтɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ, F – ɫɪɨк ɫɥɭɠɛɵ ɷтɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ, 

(ɉɪɢɦеɪɧɨ F = 10 ɥет). 
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ȺɈ = 3613133/10 = 361313, ɪɭɛ. 

Ɂатɪатɵ ɧа аɦɨɪтɢɡаɰɢɨɧɧɵе ɨтɱɢɫɥеɧɢɹ 361 тɵɫ. 313 ɪɭɛɥеɣ. 

ȼеɥɢɱɢɧа ɦатеɪɢаɥɶɧɵɯ ɡатɪат ɜкɥɸɱает ɜ ɫеɛɹ ɨпɥатɭ ɷɥектɪɨɷɧеɪɝɢɢ 

ɞɥɹ пɪɨɢɡɜɨɞɫтɜеɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɡатɪатɵ ɧа ɦатеɪɢаɥɵ ɢ ɡапаɫɧɵе ɱаɫтɢ ɢ ɞɪ. ɗтɢ 

ɫɨɫтаɜɥɹɸɳɢе ɦатеɪɢаɥɶɧɵɯ ɡатɪат ɨпɪеɞеɥɹɸтɫɹ ɫɥеɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ: 

ɚ) ɡатɪатɵ ɧа ɨпɥатɭ ɷɥектɪɨɷɧеɪɝɢɢ ɨпɪеɞеɥɹɸтɫɹ ɜ ɡаɜɢɫɢɦɨɫтɢ ɨт 

ɦɨɳɧɨɫтɢ ɫтаɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ (5.6): 

 Зэː = ܶ ∗ ʹͶ ∗ ͵ͷ ∗ ܲ                                            (5.6) 

 

ɝɞе  Ɍ – таɪɢɮ ɧа ɷɥектɪɨɷɧеɪɝɢɸ (ɪɭɛ./кȼт .ɱаɫ), Ɋ – ɦɨɳɧɨɫтɶ ɭɫтаɧɨɜɨк 

(кȼт).  

ɉɪɢ Ɍ=2.254 ɪɭɛ./кȼт (ɞɥɹ ȼɶетɧаɦа), Ɋ=150 кȼт, ɡатɪатɵ ɧа ɨпɥатɭ 

ɷɥектɪɨɷɧеɪɝɢɢ ɨпɪеɞеɥɹɸтɫɹ ɜ ɡаɜɢɫɢɦɨɫтɢ ɨт ɦɨɳɧɨɫтɢ ɫтаɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ: Зэː = ʹ.ʹͷͶ ∗ ʹͶ ∗ ͵ͷ ∗ ͳͷͲ = ʹͻͳͷ, ɪɭɛ 

ɛ) ɡатɪатɵ ɧа ɦатеɪɢаɥɵ ɢ ɡапаɫɧɵе ɱаɫтɢ ɫɨɫтаɜɥɹɸт 3,5% ɨт ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

пɪɨɢɡɜɨɞɫтɜеɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ (5.7): 

 Зˏˊ = КВ ∗ Ͳ.Ͳ͵ͷ     (5.7) 

 

ɝɞе Ʉȼ – капɢтаɥɶɧɵе ɜɥɨɠеɧɢɹ. Зˏˊ = ͶͷͲͳͲʹ ∗ Ͳ.Ͳ͵ͷ = ͳʹͷͶ, ɪɭɛ 

Ɉɛɳɢе ɦатеɪɢаɥɶɧɵе ɡатɪатɵ ɨпɪеɞеɥɹетɫɹ пɨ ɮɨɪɦɭɥе (5.8): 

 Зˑ˄щ = Зэː + Зˏˊ     (5.8) 

 

ɝɞе  Ɂɷɧ – ɡатɪатɵ ɧа ɨпɥатɭ ɷɥектɪɨɷɧеɪɝɢɢ; Ɂɦ – ɦатеɪɢаɥɶɧɵе ɡатɪатɵ. Зˑ˄щ = ʹͻͳͷ + ͳʹͷͶ = ͵ͳʹͶͷͳͲ, ɪɭɛ 
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ɉɪɨɱɢе ɪаɫɯɨɞɵ пɪеɞɭɫɦатɪɢɜаɸт ɨɛɳɢе пɪɨɢɡɜɨɞɫтɜеɧɧɵе (Ɂпɪ.) ɢ 

ɷкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫтɜеɧɧɵе ɡатɪатɵ (Ɂɷк.): 

 З˒˓ = ʣʝʡ ∗ Ͳ.ͳͷ        (5.9) Зэˍ = ʣʝʡ ∗ Ͳ.ʹͷ     (5.10) 

 

ɝɞе ɎɈɌ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨпɥатɵ тɪɭɞа. З˒˓ = ʹͶͲͲͲͲͲ ∗ Ͳ.ͳͷ = ʹͻʹͷͲͲ, ɪɭɛ Зэˍ = ʹͶͲͲͲͲͲ ∗ Ͳ.ʹͷ = ͶͺͷͲͲ, ɪɭɛ 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɫɭɦɦа пɪɨɱɢɯ ɪаɫɯɨɞɨɜ ɨпɪеɞеɥɹетɫɹ пɨ ɮɨɪɦɭɥе (5.11): 

 З˒˓ˑчˋˈ = З˒˓ + Зэˍ    (5.11) 

 З˒˓ˑчˋˈ = ʹͻʹͷͲͲ + ͶͺͷͲͲ = ͺͲͲͲͲ ɪɭɛ 

Ɋеɡɭɥɶтатɵ ɪаɫɱета ɝɨɞɨɜɵɯ ɷкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵɯ ɪаɫɱетɨɜ ɫɜɨɞɹтɫɹ ɜ 

ɨɛɳɭɸ таɛɥɢɰɭ 5.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3- Ƚɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇаɢɦеɧɨɜаɧɢе ɡатɪат 
ɋɭɦɦа ɡатɪат, 
ɪɭɛ. 

ɍɞеɥɶɧɵɣ ɜеɫ 
ɫтатеɣ, % 

1. ɎɈɌ 1950000 28.67 

2. ɋтɪаɯɨɜɵе ɜɡɧɨɫɵ  585000 8.62 

3. Ⱥɦɨɪтɢɡаɰɢɨɧɧɵе ɨтɱɢɫɥеɧɢɹ 361313 5.32 

4. Ɇатеɪɢаɥɶɧɵе ɡатɪатɵ 3124510 45.92 

5. ɉɪɨɱɢе ɪаɫɯɨɞɵ 780000 11.47 

ɂɌɈȽɈ 6800823 100 

 

Ɉпɪеɞеɥеɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵе ɨɰеɧɨɱɧɵе пɨкаɡатеɥɢ пɪɨекта, ɯаɪактеɪɢɡɭɸɳɢе 

ɷɮɮектɢɜɧɨɫтɶ еɝɨ ɪеаɥɢɡаɰɢɢ. Ɋаɫɫɱɢтаɧɧɵе теɯɧɢкɨ-ɷкɨɧɨɦɢɱеɫкɢе 

пɨкаɡатеɥɢ ɧа кɨɧеɰ ɪаɫɱетɧɨɝɨ пеɪɢɨɞа ɫɜеɞеɧɵ ɜ таɛɥɢɰɭ 5.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4  – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɱеɥ 61 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ 4650102 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱеɥ 3 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, 
ɪɭɛ, ɜ тɨɦ ɱɢɫɥе: 

6800823 

Ɏɨɧɞ ɨпɥатɵ тɪɭɞа  1950000 

ɋтɪаɯɨɜɵе ɜɡɧɨɫɵ 585000 

Ⱥɦɨɪтɢɡаɰɢɨɧɧɵе ɨтɱɢɫɥеɧɢɹ 361313 

Ɇатеɪɢаɥɶɧɵе ɡатɪатɵ 3124510 

ɉɪɨɱɢе ɪаɫɯɨɞɵ 780000 

 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɨɫɭɳеɫтɜɥеɧɵ ɪаɫɱетɵ капɢтаɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠеɧɢɣ ɜ 

пɪеɞɥаɝаеɦɵɣ пɪɨект ɢ каɥɶкɭɥɹɰɢɹ ɷкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵɯ ɪаɫɯɨɞɨɜ, пɨɡɜɨɥɹɸɳɢе 

ɨɰеɧɢтɶ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɵе ɢɧɜеɫтɢɰɢɢ ɜ ɫтɪɨɢтеɥɶɫтɜɨ ɢ ɷкɫпɥɭатаɰɢɸ ɫетɢ ɫɜɹɡɢ 

ɛаɧка. 

 

.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ  
 

ȼ ɪеɡɭɥɶтате ɜɵпɨɥɧеɧɢɹ ɜɵпɭɫкɧɨɣ кɜаɥɢɮɢкаɰɢɨɧɧɨɣ ɪаɛɨтɵ ɛɵɥɢ 

пɨɥɭɱеɧɵ ɫɥеɞɭɸɳɢе ɪеɡɭɥɶтатɵ: 

1) Ɋаɡɪаɛɨтаɧ пɪɨект ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɨɣ ɫетɢ кɨɦɦеɪɱеɫкɨɝɨ ɛаɧка. 

2) Ɋаɡɪаɛɨтаɧɵ ɢ пɪɨаɧаɥɢɡɢɪɨɜаɧɵ ɜаɪɢаɧтɵ ɪеаɥɢɡаɰɢɢ ɫетеɜɨɣ 

ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ ɜ ɰеɧтɪаɥɶɧɨɦ ɨɮɢɫе ɛаɧка, ɢ VPN ɦеɠɞɭ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ. 

ȼ ɯɨɞе пɪɨектɢɪɨɜаɧɢɹ пɪɢɧɹтɨ ɪеɲеɧɢе ɪеаɥɢɡɨɜатɶ 

ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɭɸ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɭ ɛаɧка ɧа ɛаɡе теɯɧɨɥɨɝɢɢ Ethernet, ɫ 

ɪаɡɪаɛɨткɨɣ пɪɨекта ɫтɪɭктɭɪɢɪɨɜаɧɧɨɣ каɛеɥɶɧɨɣ ɫɢɫтеɦɵ. ȼ каɱеɫтɜе 

пɪɨɢɡɜɨɞɢтеɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ ɋɄɋ ɜɵɛɪаɧа ɜɶетɧаɦɫкаɹ кɨɦпаɧɢɹ HЮвЧС CСКЧ 

DЮв, т.к. ɨɧа ɢɦеет ɥɢɰеɧɡɢɢ ɢ ɫеɪтɢɮɢкатɵ ɧа пɪɢɦеɧеɧɢе ɫетеɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢе ɜ ɫетɹɯ ɫɜɹɡɢ ȼɶетɧаɦа.  

Ⱦɥɹ аɧаɥɢɡа ɷɮɮектɢɜɧɨɫтɢ ɫетеɜɨɣ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪɵ пɪɢɧɹтɨ ɪеɲеɧɢе 

пɪɨɜеɫтɢ ɢɦɢтаɰɢɨɧɧɨе ɦɨɞеɥɢɪɨɜаɧɢе. ȼ ɪеɡɭɥɶтате ɪаɡɪаɛɨтаɧа ɦɨɞеɥɶ ɫетɢ 

ɛаɧка ɜ ɫɪеɞе ɢɦɢтаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞеɥɢɪɨɜаɧɢɹ Cisco Packet Tracer, пɪɨɜеɞеɧа 

ɧаɫтɪɨɣка ɫетеɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɹ, ɜкɥɸɱаɹ ɫеɪɜеɪɵ. Ɍакɠе ɫɨɡɞаɧа ɦɨɞеɥɶ ɫетɢ 

VPN, ɨɛɴеɞɢɧɹɸɳеɣ ɮɢɥɢаɥɵ пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɣ ɛаɧка. 

Ɋаɫɫɱɢтаɧɵ теɯɧɢкɨ-ɷкɨɧɨɦɢɱеɫкɢе пɨкаɡатеɥɢ пɪɨекта. Ʉапɢтаɥɶɧɵе 

ɜɥɨɠеɧɢɹ ɫɨɫтаɜɢɥɢ 4650102 ɪɭɛ, ɷкɫпɥɭатаɰɢɨɧɧɵе ɪаɫɯɨɞɵ – 6800823 ɪɭɛ. 

Ɍакɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɡаɞаɱɢ, пɨɫтаɜɥеɧɧɵе ɜ теɯɧɢɱеɫкɨɦ ɡаɞаɧɢɢ, пɨɥɧɨɫтɶɸ 

ɪеɲеɧɵ. ȼ ɪеɡɭɥɶтате ɪаɛɨтɵ ɫɨɡɞаɧа ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧаɹ ɢɧɮɪаɫтɪɭктɭɪа 

кɨɦɦеɪɱеɫкɨɝɨ ɛаɧка ɢ ɪаɡɪаɛɨтаɧɵ ɪекɨɦеɧɞаɰɢɢ пɨ её ɪеаɥɢɡаɰɢɢ. 

Ɋаɡɪаɛɨтаɧɧаɹ ɫетɶ пɨɡɜɨɥɢт ɭɥɭɱɲɢтɶ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦеɧ ɦеɠɞɭ 

пɨɞɪаɡɞеɥеɧɢɹɦɢ ɛаɧка, ɭɥɭɱɲɢт ɭɫɥɨɜɢɹ тɪɭɞа ɫɨтɪɭɞɧɢкɨɜ, пɨɜɵɫɢт 

кɨɧкɭɪеɧтɨɫпɨɫɨɛɧɨɫтɶ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ ɧа ɮɢɧаɧɫɨɜɨɦ ɪɵɧке. ɉɪɢɦеɧеɧɢе 

ɫɨɜɪеɦеɧɧɵɯ ɢɧɮɨкɨɦɦɭɧɢкаɰɢɨɧɧɵɯ теɯɧɨɥɨɝɢɣ ɝаɪаɧтɢɪɭет актɭаɥɶɧɨɫтɶ 

пɪɨектɧɵɯ ɪеɲеɧɢɣ ɢ ɢɯ пɪактɢɱеɫкɭɸ ɰеɧɧɨɫтɶ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

ɇаɫтɪɨɣка VLAN ɞɥɹ кɨɦɦɭтатɨɪа 0: 
− Switch(config)#vtp domain TECHCOMBANK 

− Changing VTP domain name from NULL to TECHCOMBANK 

− Switch(config)#vtp password 123 

− Setting device VLAN database password to 123 

− Switch(config)#vtp mode server 

− Device mode already VTP SERVER. 

− Switch(config)#vlan 10 

− Switch(config-vlan)#name data 

− Switch(config-vlan)#vlan 20 

− Switch(config-vlan)#name voice 

− Switch(config-vlan)#vlan 30 

− Switch(config-vlan)#name marketing 

− Switch(config-vlan)#vlan 40 

− Switch(config-vlan)#name client 

− Switch(config-vlan)#exit 

− Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-10 

− Switch(config-if-range)#switchport mode trunk 

− Switch(config-if-range)#exit 

ɇаɫтɪɨɣка VLAN ɞɥɹ кɨɦɦɭтатɨɪа 1 ɞɨ 3 

− Switch(config)#vtp domain TECHCOMBANK 

− Changing VTP domain name from NULL to TECHCOMBANK 

− Switch(config)#vtp password 123 

− Setting device VLAN database password to 123 

− Switch(config)#vtp mode client 

− Setting device to VTP CLIENT mode. 

− Switch(config)#interface fastEthernet 0/1 

− Switch(config-if)#switchport mode trunk  

− Switch(config-if)#no shutdown 

− Switch(config-if)#exit 
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− Switch(config)#interface fastEthernet 0/3 

− Switch(config-if-range)#switchport mode access  

− Switch(config-if-range)#switchport access vlan 10 

− Switch(config-if-range)#no shutdown  

− Switch(config-if-range)#exit 

− Switch(config)#interface fastEthernet 0/5 

− Switch(config-if-range)#switchport mode access  

− Switch(config-if-range)#switchport access vlan 30 

− Switch(config-if-range)#no shutdown  

− Switch(config-if-range)#exit 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

− Router(config)#interface fastEthernet 1/0.10 

− Router(config-subif)#encapsulation dot1Q 10 

− Router(config-subif)#ip address 192.168.10.1 255.255.255.0 

− Router(config-subif)#exit 

− Router(config)#interface fastEthernet 1/0.20 

− Router(config-subif)#encapsulation dot1Q 20 

− Router(config-subif)#ip address 192.168.20.1 255.255.255.0 

− Router(config-subif)#exit 

− Router(config)#interface fastEthernet 1/0.30 

− Router(config-subif)#encapsulation dot1Q 30 

− Router(config-subif)#ip address 192.168.30.1 255.255.255.0 

− Router(config-subif)#exit 

− Router(config)#interface fastEthernet 1/0.40 

− Router(config-subif)#encapsulation dot1Q 40 

− Router(config-subif)#ip address 192.168.40.1 255.255.255.0 

− Router(config-subif)#exit 

− Router(config)#interface fastEthernet 0/1 

− Router(config-if)#ip address 172.54.23.1 255.255.255.252 

− Router(config-if)#no shutdown  

− Router(config-if)#exit 

− Router(config)#interface fastEthernet 1/1 

− Router(config-if)#ip address 203.162.0.1 255.255.255.252 

− Router(config-if)#no shutdown 

− Router(config-if)#exit 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

− Router(config)#ip dhcp excluded-address 192.168.10.1 

192.168.10.5 

− Router(config)#ip dhcp excluded-address 192.168.20.1 

192.168.20.5 

− Router(config)#ip dhcp excluded-address 192.168.30.1 

192.168.30.5 

− Router(config)#ip dhcp excluded-address 192.168.40.1 

192.168.40.5 

− Router(config)#ip dhcp pool data 

− Router(dhcp-config)#network 192.168.10.0 255.255.255.0 

− Router(dhcp-config)#default-router 192.168.10.1 

− Router(dhcp-config)#exit 

− Router(config)#ip dhcp pool voice  

− Router(dhcp-config)#network 192.168.20.0 255.255.255.0 

− Router(dhcp-config)#default-router 192.168.20.1 

− Router(dhcp-config)#option 150 ip 192.168.20.1 

− Router(dhcp-config)#exit 

− Router(config)#ip dhcp pool marketing  

− Router(dhcp-config)#network 192.168.30.0 255.255.255.0 

− Router(dhcp-config)#default-router 192.168.30.1 

− Router(dhcp-config)#exit 

− Router(config)#ip dhcp pool client 

− Router(dhcp-config)#network 192.168.40.0 255.255.255.0 

− Router(dhcp-config)#default-router 192.168.40.1 

− Router(dhcp-config)#exit 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪаɰɢɹ ISAKMP ɧа ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪе ɰеɧтɪаɥɶɧɨɝɨ ɨɮɢɫа 

− Techcombank1(config)#crypto isakmp policy 10 

− Techcombank1 (config-isakmp)#hash md5    

− Techcombank1 (config-isakmp)#encryption des    

− Techcombank1 (config-isakmp)#group 2    

− Techcombank1 (config-isakmp)#authentication pre-share   

− Techcombank1 (config-isakmp)#exit 

− Techcombank1 (config)#crypto isakmp key TECHCOMBANK address 

20.20.20.3   

Ʉɨɧɮɢɝɭɪаɰɢɹ ISAKMP ɧа ɦаɪɲɪɭтɢɡатɨɪе ɮɢɥɢаɥа 

− Techcombank15 (config)#crypto isakmp policy 10 

− Techcombank15 (config-isakmp)#hash md5    

− Techcombank15 (config-isakmp)#encryption des    

− Techcombank15 (config-isakmp)#group 2    

− Techcombank15 (config-isakmp)#authentication pre-share   

− Techcombank15 (config-isakmp)#exit 

− Techcombank15 (config)#crypto isakmp key TECHCOMBANK address 

20.20.20.1   

ɇаɫтɪɨɣка IPЬОМ ЭЫКЧЬПШЫЦ ЬОЭ 
− Techcombank1 (config)#crypto ipsec transform-set MYSET  esp-

des  

− Techcombank1 (config)#crypto ipsec security-association 

lifetime seconds 1800  

 

− Techcombank15 (config)#crypto ipsec transform-set MYSET  esp-

des  

− Techcombank15 (config)#crypto ipsec security-association 

lifetime seconds 1800  

 

ɋɨɡɞаɧɢе Access Control List (ACL) 
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− Techcombank1 (config)#access-list 100 permit ip 192.168.10.0 

0.0.0.255 192.169.10.0 0.0.0.255 

− Techcombank15 (config)#access-list 100 permit ip 192.169.10.0 

0.0.0.255 192.168.10.0 0.0.0.255 

 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪаɰɢɹ CЫвЩЭШ MКЩ 

− Techcombank1 (config)#crypto map TECHCOMBANK-MAP  10 ipsec-

isakmp  

− Techcombank1 (config-crypto-map)#set peer 20.20.20.3 

− Techcombank1 (config-crypto-map)#match address 100 

− Techcombank15 (config)#crypto map TECHCOMBANK-MAP  10 ipsec-

isakmp  

− Techcombank15 (config-crypto-map)#set peer 20.20.20.1 

− Techcombank15 (config-crypto-map)#match address 100 

 

ȼкɥɸɱеɧɢе CЫвЩЭШ MКЩ ɧа ɢɧтеɪɮеɣɫе 

− Techcombank1 (config)#interface s0/0 

− Techcombank1 (config-if)#crypto map TECHCOMBANK-MAP   

− Вɤɥюченɢе Crypto Map на ɢнɬеɪфеɣɫе 
− Techcombank15 (config)#interface s0/0 

− Techcombank15 (config-if)#crypto map TECHCOMBANK-MAP   

 

 

 

 


