Puc. 3. ®parMeHT KOpbI FOJIOBHOTO MO3ra MPH BCKPLITUH MAlIUEHTa, YMEPLUET0 OT FMIIOTHPEOUAHONH KOMBI.
OrnpejienseTcs NepUKANMIIAPHBINA U epULETONApHbIN oTek. COCyAbl craBLiecs, JETeHEepaTUBHO U3MEHEHDL. B
4acTH COCYA0B — onpeaensoTes TpoMObl. B KpynHBIX cocynax cTas HayaloM TpoM0O0ooOpa3oBaHMA.
Okpacka reMaTOKCHUJIMHOM U 303MHOM. ¥YB. X 100
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OHKOHLHUTHI 1 OHKOIINTOMBI

H.T. Paiixaun, E.A. Cmupnosa
Poccutiickuit Onkonoruueckuii Hayunsiii [lentp um. H.H.baoxuna PAMH (Mocksa)

B konIie 20-x rogoB npouwioro Beka HeMelkui narosor ['amnep:s, paboras B To BpeMsl Ha
kapenpe naromormyeckod amaromuu | MockoBckoro Megununckoro Hucturyra y
A.N.AbGpukocosa, 00HapYKUJI B ITHIEBOJIE CPEAN DIUTEIHS CIU3e00pa3yIOMIUX XKejie3 0coOble
KPYIHBIE C 3€PHUCTON 303WHO(PHUILHON MPOTOIIA3MON KJIETKH, KOTOphIC OH Ha3Bajl OHKOLIMTA-
MH OT I'PEYECKOr0 C/IOBA KOHKYCTal», YTO 3HAYUT «HALYTHIED.

BriocnencTBuM OHKOUMTHI ObITM HalJEHBl BO MHOIMX OpraHax: »ermyIOYHO-KUIIEYHOM
TpakTe, CIFOHHBIX JXeNe3ax, IIMTOBHAHOM M MapallUTOBUAHOHN Xene3ax, ruroduse, Tpaxee,
JNIerKuX, TOPTaHu, NOHKENyJ0YHOH Kele3e, [104Kax, HaAIOYEeYHUKe U T.A., YTO JaJIO 1IpaBo ro-
BOPUTH 00 UX OUEHDb UIMPOKOM PACIPOCTPAHEHUU B OpraHU3MeE.

BonpmuHCTBO MccnenoBaTenei, kacasiuecs IpobIeMbl OHKOIIMTOB, CYUTAIOT, UTO 3TO Je-
bexTHbIe, TUCTPOPHUUECKH M3MEHEHHBIE, IOrH0aroIine KIeTKH 3KCKPETOPHBIX XOIIOB U alluHY-
COB eJie3 JaHHOTro opraHa. Jlo mociaeHero BpeMeHH CUUTaIOCh, YTO OHKOIMTHI He 001ajatoT
KaKoU-mnbo GyHKIMeH, OHM pPacleHUBAUCH KaK aQyHKIIMOHATIbHbIE KJIETKY, IHOSBICHHE KOTO-
PBIX CBUAETENBCTBYET 00 MHBOJIIOIMY U CTAPEHUHU OpraHa.
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OnHako, B cepud paboT, NPOBEACHHBIX HAMHU paHee, OBUIO YCTAHOBJIEHO, YTO KJIETKH Alll-
KHHa3u (MM 1'ropTis, 4To He COBCEM TOYHO, HO Oojiee MPHUHSATO), SBISIOLIMECS OHKOLUTAMHU
LIUTOBUHON >KEJE3bl, & TAK)Ke OHKOLMUTHI B JAPYTHX OpraHax — CJIFOHHBIX JKeJie3ax, FOpTaHu,
JIETKHX, HINEBOJIE 00JIafatoT 0YeHb BBICOKOH aKTHBHOCTHIO (hepmenToB tukia Kpebea (cykiu-
HaT-, MajaT- U LMTpaT AEeTrHApOreHasbl), IIMKoIM3a (JlakTaT- ¥ anbda-riuiepodocdar aerui-
poreHasa), IEHTO3HOTO LHWKIa (TMIOK030-6-¢hochar- 1 6-hocdOrIroKOHAT JerHApoTeHasbl),
CHHTE3a aMUHOKHUCIIOT (IIIroTaMar IeruipodochorinokoHar IeruaporeHasa), TpaHCcImopTa 3JeK-
tponoB (HAJI- » HAJl-H-mnadopasel), oOMeHa OMOreHHBIX aMHHOB (MOHOAMHHOKCHIA3a) H
pana Jpyrux 3H3UMOoB. KpoMe TOoro, 4ro 0COGEHHO BaXXHO, B OHKOITUTAX Pa3JIMYHBIX OPraHOB H
OHKOLMTOMAaX HaMM Oblia HaiiieHa He TOJNBKO MOHOAMWHOKCHAa3a, HO OOHApyXEH W CHHTE3
CEPOTOHHMHA — OJHOI0 M3 OMOTE€HHBIX AMHHOB, & IIPH JIEKTPOHHO-MHUKPOCKOIHIECKOM HCCIe-
JIOBAaHHM B OHKOIMTaX ObUIM OOHApy>XEHBI XapaKTEepHBbIe SHIOKPWUHHBIE T'PaHYJbI C IUIOTHOM
CEpILEBUHOM, OKPYXEHHOH CBETJIBIM OPEO0JIOM M TOHKOH MeMOpaHoii.

Bcee BhllleckazaHHOE Jaio HaM OCHOBaHHUE paccMaTpUBaTh OHKOUMTEL HE KaK MOTUOAOLIHE
aQyHKITMOHAIBHBIC KJIETKH, a KaK [IHPOKO PacIpOCTPAHEHHBIH B OpraHu3Me THII KJIETOK C BbI-
COKON MeTabonnuecKod U (yHKIHOHATLHOW aKTHBHOCTBHIO, B YACTHOCTH, C IPOJIYKIMCH cepo-
TOHHHA M OTHECTH UX K 3HAOKpUHHBIM kaeTkam AllY]Jl-cuctembl (amynoiuram), 0 4€M CBHIE-
TEJILCTBOBAIO HAJIMYKME B 9TUX KJIETKAX SHAOKPUHHBIX IPaHyJ U CHHTE3 CEPOTOHHHA.

CoxpaHeHHe Bcex IEpeuUCIIeHHBIX CBOMCTB OHKOIIUTOB B OMyXOJISIX M3 HUX (n0OpoKavecT-
BEHHBIX W 3JI0KAaYCCTBEHHBIX OHKOIIMTOMAx) M B METacTa3aX CBUIETEIBCTBYET O TOM, UTO 3TH
CBOWCTBA 3aKpeTieHbl [EHETUYECKH U OHKOLIUTBI MOTYT pacCMaTpHBAThCs KaK ONpEACTICHHBIN
THUI 3HAOKPUHHBIX KJICTOK — amy0UTOB.

Hama koHnenmus o6 OHKOIMTAX MOAKPEIUIAETCS KaK CTapbiMu paboTaMu psila aBTOPOB,
KOTOpble 0OHAPYXUIM B HUX BBICOKYIO ()€pPMEHTATHBHYIO aKTHBHOCTB, oOmmre SH-rpynn, My-
KOITOJINCAXapU0B, TaK U OCOOEHHO HCCIEJOBAHUSIME MOCIEIHUX JIET, BBITOTHEHHBIMU METO-
JaMA HMMYHOTUCTOXUMHUHU U DJIEKTPOHHON MUKPOCKOIMH.

B onkommromax rurnoduza oOHapyKeHbl TUIIMYHBIE dSHAOKPHHHBIC IPAHYJIBI B CHHTE3 IIPO-
NMaKTUHA. B OHKOIMTOMAX MOJ/KETYJOUYHON XKeJle3bl HallIeHbl TaK jK€ TUIHMYHBIE SHAOKPHUHHBIE
rpaHyJisl, HelipoHcrienuduueckas 3HoIa3a, XpoMaTuH A (OJIMH M3 BBICOKOCMEUU(UUHBIX Map-
KEpOB alyJIONUTOB), HHCYJINH, [JIFOKaroH, Ba30AKTUBHBIH HHTECTHHANLHBIH nentud. OnucaHbl B
JUTEPATYpPE COCTOSIIIUE W3 OHKOLUTOB JOOPOKAYECTBEHHO HHCYJIMHOMBI, 3JI0KaYECTBEHHBIE
TJIIOKOTAaHOMBI, TACTPUHOMBI U IpyTrHe ()YHKIIHOHATHHO aKTUBHBIE OHKOIIUTOMBI.

ABTOpBI B CBOMX paloTax IOJYEPKHBAIOT HEUPOSHIOKPHHHYIO NIPHPOAY OHKOIUTOM pas-
JIMYHBIX JIOKAJIU3AIUH.

Ha ocnoBanmm u3ydenus PHK meronom rubpunnzanuu MH cUTY yCTaHOBJIEHBI T€HETHYE-
CKHE pa3IMyusi MEXIY OHKOIUTAMH U 3ITUTEIMATBHBIMH KJIETKAMH COOTBETCTBYIOLIETO OpraHa.

Takxum 00pa3oM, IPOBEACHHBIE UCCIIEIOBAHMS TO3BOIMIIM YCTAHOBUTH, UTO OHKOLUTBL, HE-
3aBUCHMO OT WX JIOKQJIW3ALUA B TOM HJIM WHOM OpraHe, o0JIaqar0T akKTUBHON (yHKUHMEH, eu-
HOU TSl KJIETOK JAaHHOTO THia. OHKOIMTEI, I7ie Obl OHM HE HaXOAMIIUCH — 3TO He ayHKIHO-
HaJIbHBIE TOTUOAIOIINE KIETKH, a CHCTEMA SHIOKPHHHBIX KIIETOK (allyJOLHUTOB), IPUHAMAIOIIASA
HEIOCPEACTBEHHOE y4YacTHe B PEryJIsiiud B (PU3HOIOTMYECKUX W MATOJIOTHYECKHX YCIOBUSAX,
Kak (QYHKLHH JAHHOTO OpraHa, Tak U TOMeOoCcTa3a OpraHiu3Ma B LEJIOM.

OHKOIIUTHI MOT'YT BCTPEYaThCS B MHOOBIX OIYXOJISIX HIMTOBUJIHOM »kese3bl. Eciin OHHM IIpe-
obnagator u coctaBisiroT Oosiee 75% OMyXONEBBIX KIETOK, TO TaKUE HOBOOOPa30BaHUs OTHOCAT
K OHKOIUTOMAaM, KOTOpbIE MOTYT OBITh JOOPOKAaYeCTBEHHBIMU (OHKOIIMTapHas aJeHOMa) MK
3JIOKQ4YE€CTBCHHBIMU (OHKOIIUTAPHBIN pak).

OHKoOIHMTapHBIC aJCHOMBI OOBIYHO PacTyT BBUJE COJMTAPHOIO Yy3J1a, OKPYXEHHOI'O KalcCy-
J0H. MHKPOCKOTHYECKH UMEIOT (POJUTHKYIIIPHOE CTPOEHHUE, SHAUATEIIFHO PeXke COIepar Tpa-
OeKyIspHBIE WM COJHMIHBIC CTPYKTYphl. B OHKOLMTApHBIX aJl€HOMax MOXXET BCTPEYAThCs KOJI-
Jou[, KanblMGUKATBl BBHJIE NCAMMOIIOAOOHBIX TeN, YYAaCTKH THATMHO3a W HHOI/IA HEKpOo3a.
OmnyxoneBble KIETKH KPYIHBIE, UMEIOT 3€pHUCTYIO aluA0(UIBHYIO IIUTOILIa3My, OObIINE OK-
pyrJible UM OBAIBHBIE /pa ¢ sApbliikaMu. [losBieHne GOIBIIOro KOJIHYECTBA METIKHX KIIETOK,
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BHYTPUSJIEPHBIX BKJIIOUYEHWH IMTOIUIA3MBl, MHTO30B BBI3BIBA€T IIOJO3PEHHE OTHOCHTEIHHO
BO3MOXHOU MaNUTrHU3aUMH. [ TaBHOW 0COOEHHOCTBIO OMyXOJNEBBIX (KaK M HOPMANBHBIX) OHKO-
HUTAPHBIX KJIETOK SBJIAETCS HAIMYUE B IUTOILIA3ME OOJIBIIONO KOJMYECTBA MUTOXOHAPHH, KO-
TOpBIE, KaK MTPABUJIO, MMOJHOCTHIO 3aNONHAIOT ee. Cpen MUTOXOHIPHHA MOTYT BCTpeyaTbCs 3H-
JOKPUHHOTO THNa rpanyJibl. UMEHHO MUTOXOHAPUH OOYCIOBIMBAIOT B OHKOIIMTAX 3€PHUCTOCTD
U auA0QMWIMIO IIUTOIUIA3MEL. B OHKOIIUTApHBIX aJ€HOMax COAEPKATCA HU3KOMOJEKYJISPHBIC
murokepaTunsl Ne 8,18,19, uHorna pakoBO-3MOpHOHANBHBIA AHTUICH, HelpoHCHenuduyeckas
DHOJIA3a, XPOMOIPAHHH A, MHTOXOHJpHATBHBIE AHTUTEHBI, Oenok reHa p2l ras, OMOreHHBIE
aMHHBI (CEPOTOHHH), HEKOTOPBIC TENTHHBIE TOPMOHBI (COMATOCTATUH U JIp.), HE3HAYHUTEIIBHOE
KOJIMYECTBO THPEOTI00yINHA.

OHKoIuTapHble (POJUTHKYISIPHBIE PaKH COCTaBISIOT 2-3% OT BCEX OIYXOJIEH IIHUTOBHIHOM
xene3bl 1 10 20% (Go/UTHKYIApHBIX PaKoB 3TOro opraHa. MUKpOCKOIIMYECKH OBIBA€T TPYAHO
OTJIMYMTh OHKOIMTApHBIA (DOJUIMKYISPHBIA pak OT afeHoMBl. B pake OOBIYHO OIIyXOJIEBbIE
KJIETKH GoJlee MeJIKHE, BBIIIE SIEPHO-IMTOILIA3MaTUYECKOE OTHOILIEHHE 3a cYET OoJiee CKyJHOU
IIUTOIIa3MBI, KJIETKH 00pa3yioT INIaBHBIM 00pa3oM COJIHIHO-TPAOEKYJISAPHBIE CTPYKTYPbl HIIH
pacTyT BBHAE OCTPOBKOB. DOJUTHKYIBI BCTPEYalOTCs penko. MoxxeT OBbITh BBICOKas MUTOTHYE-
CKas aKTHBHOCTH. | TaBHBIM juddepeHiinanbHo-1MarHoOCTUYECKUM TPU3HAKOM OHKOIIMTApHOTO
paka OT aZieHOMBI SIBIISETCS MHBA3US B KAICyNy (T.H. MUHUMAJIbHAS WHBA3Ms) UM B OKpYKalo-
LIyIO TKaHb IIUTOBHAHOHN Jkele3bl (T.H. oOmupHas WHBA3Ms), a TaK e UHBa3us B cocyabl. MH-
Ba3us U OTAAJCHHBIE METacTa3bl HAOIIOMAIOTCS Yallle, YeM MpH pake U3 GOJUIMKYISPHBIX Kile-
TOK.

Y IbTpacTpyKTypHblE H KIMMYHOTHCTOXUMHUYECKIE MPU3HAKHA OIYXOJEBBIX KJIETOK IIPU OH-
KOIL[UTApPHOM pakKe MPUHLUIIHAIBHO Te Xe, UTO U IIPU aJIEHOME.

OHKOLMTAPHBIH MAMWUIAPHBIA pak BcTpeyaeTcs penko. Cocouk 0OBIYHO NOKPBITHI OJHUM
CJTIOeM KYOMUECKMX WJTH IMIMHJIPUYECKUX KIeToK. KIMHMYeCK OHKOIMTapHble MarulIsipHbIE
paKHu NPOTEKaroT OoJiee arpecCUBHO, YeM NANUJUIIPHBIE paky U3 GOJITHKYJISIPHBIX KIETOK.

B 3akmoueHnH HeEOOXOAMMO €lle pa3 NMOJYCPKHYThb, YTO OHKOLMTBI CIIEAYET paccMarpuBaTh
KaK CAMOCTOSTEIBHBINA THII KJIETOK LITMUTOBUIHOM Kejle3bl, a BOSHUKAIOIIME M3 HUX HOBOOOpa3oRa-
HUSI — OHKOI[UTApHBIE OIYXOJH — MO KIIMHAYECKOMY TEUESHHIO, THCTOJIOTHYECKOMY H YIBTPAacTpPyK-
TYPHOMY CTPOCHHIO, UMMYHOTUCTOXMMHUYECKUM U MOJIEKYIIPHO-OMOTIOTUYEeCKUM CBOMCTBAM OT-
JIMYAIOTCS OT HOBOOOPa30BaHUM LIMTOBUAHOH >Kee3bl M3 APYIHMX THIIOB KJIETOK 3TOro opraHa
(bommukysipapx u C-KJI€TOK), YTO TaK )K€ MIOTYCPKUBAET HX CAMOCTOSTEBHBIM XapaKTep.
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NMPUMEHEHUE KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOT AN
B MCCJIEJJOBAHUH MOP®OJIOT MU HIATOBUIHOM )KEJIE3bI

AJI. Pomun, H.H. llemposuues, A.U. Ilasnosckan, B.I. Hukumaes,
E.10. beponukoeuu, A.H. Ilponuues, /[.A. Ilonos, JI.B. Ocunosa
POHII um. H.H.bnoxuna PAMH. MU®U (rocynapcTBeHHbI yHHBEPCUTET), I. MOCKBa

BceBo3MokHBIE KOMIIBIOTEPHBIE IIPOrpaMMBbl HAXOJST B HAIllM THU Bce OOJbIIee IpUMEHE-
HYE B Pa3IHYHBIX 00JacTIX MeAHIMHEL JIOrHYHO, YTO M MaTooruyeckas aHaTOMHUS HE OJDKHA
0CTaBarTbes B CTOpoHe. B HaiieM oTAene — oTaesne naronorndyeckor anaromuu POHIT M. H.H.
bnoxuna PAMH, umeeTcs OIBIT CO31aHUA U IPUMEHEHUS TaKUX KOMIBIOTEPHBIX CUCTEM, IO-
MOTaloILMX Bpady [1aTOJIOr0aHaTOMY B IIOBCETHEBHOI MPaKTHKE.

Llenu u 3a1a4u UCMONB30BAHUS CIEUUATM3UPOBAHHBIX KOMIIBIOTEPHBIX IPOTrPaMM B 11ATO-
JIOTHYECKOH aHATOMHUU Ype3BhrIUaiiHo pa3HooOpa3Hbl. BOT BKkpaTiie OCHOBHBIE HANPABJICHUS:

1 Cozjanue cnenuaaIi3npoBaHHBIX POrpaMM — DKCIIEPTHBIX CUCTEM, CHHOHUM: CHCTeMBI
NOJICPKKY NIPHHATHUS PELICHHMS], UCIIONB3YIOIUX OoOMmUpHBle 6a3b! JaHHbIX. /laHHbIe 6a3p! 1aH-
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