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Рассматривается краевая задача для линейного параболического уравнения на полупрямой:
ди д 2и
а  =  а ?  -

u(0, t) = 1, u(x, 0) =  ф(х), ф(0) =  1, (1)
где ф(х) -  финитная функция.

Скорость убывания коэффициенты c(x) на бесконечности играет большую роль при постро
ении асимптотики, как было показано в работах Леликовой Е.Ф. [1, 2]. Так, выделяется три 
случая: коэффициент убывает быстрее х -2 , медленнее х -2 и также, как х - 2 . Первый случай 
был рассмотрен в работе [3], а эта работа посвещена второму.

Д ля простоты, рассмотрим частный случай уравнения:
ди д2и 1
dt дх2 х

Построен формальный асимптотический ряд для решения задачи (2), (1). Доказана един
ственность решения.
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Теория операторов преобразования составляет самостоятельный раздел современной матема
тики, имеющий многочисленные приложения [1-2]. Важным классом операторов преобразования 
являются операторы Бушмана-Эрдейи. Название "операторы Бушмана-Эрдейи" было предло
жено автором, в последнее время оно стало общепринятым.

Изучение разрешимости и обратимости данных операторов было начато в 1960-х годах в 
работах Р. Бушмана и А. Эрдейи. Операторы Бушмана-Эрдейи или их аналоги изучались также 
в работах T.P. Higgins, Ta Li, E.R. Love, G.M. Habibullah, K.N. Srivastava, Динь Хоанг Ань, 
В.И. Смирнова, Н.А. Вирченко, И. Федотовой, А.А. Килбаса, О.В. Скоромник и ряде других 
работ. При этом изучались задачи о решении интегральных уравнений с этими операторами, их 
факторизации и обращения.
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Важность операторов Бушмана-Эрдейи во многом обусловлена их многочисленными прило
жениями [1-8]. Например, они встречаются в следующих вопросах теории уравнений с част
ными производными: при решении задачи Дирихле для уравнения Эйлера-Пуассона-Дарбу в 
четверти плоскости и установлении соотношений между значениями решений уравнения Эйлера- 
Пуассона-Дарбу на многообразии начальных данных и характеристике, теории преобразования 
Радона, так как в силу результатов Людвига действие преобразования Радона при разложении 
по сферическим гармоникам сводится как раз к операторам Бушмана-Эрдейи по радиальной 
переменной, при исследовании краевых задач для различных уравнений с существенными осо
бенностями. Автором было впервые показано [8], что операторы Бушмана-Эрдейи являются 
операторами преобразования для дифференциального выражения Бесселя и изучены их специ
альные свойства именно как операторов преобразования.

В докладе рассматриваются приложения операторов преобразования Бушмана-Эрдейи раз
личных классов к вложению пространств И.А. Киприянова в весовые пространства С.Л. Соболе
ва, формулам для решений уравнений с частными производными с операторами Бесселя, урав
нениям Эйлера-Пуассона-Дарбу, включая лемму Копсона, построению операторов обобщённого 
сдвига, операторам Дункла, преобразованию Радона, построению обобщённых сферических гар
моник и B-гармонических полиномов, а также доказательству унитарности в пространстве Ле
бега обобщений классических операторов Харди. Приведён обзор результатов В.В. Катрахова по 
приложению операторов преобразования Бушмана-Эрдейи к построению нового класса псевдо
дифференциальных операторов и изучению введённого им класса краевых задач с K —следом с 
существенными особенностями в решениях.
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В работе исследуется существование обобщенных решений квазилинейных и существенно 
нелинейных функционально-дифференциальных уравнений эллиптического типа в ограничен
ной области Q С К” c достаточно гладкой границей. Д ля исследования применяются теория опе
раторов монотонного типа (см., например, [1]) и теория линейных дифференциально-разностных 
уравнений (см. [2]). Изучаются случай, когда дифференциальное уравнение связано с нелокаль
ной задачей, а также случай, когда дифференциальное уравнение связано с вариационной зада
чей. При этом наиболее сложной является ситуация, когда функционально-дифференциальному
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