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Среди нетривиальных обобщений дискретного неравенства Коши — Буня- 
ковского [12] одним из наиболее известных результатов является теорема К ар
лица — Элиезера — Дэйкина (CDE) (см. [2-5]), которую мы переформулируем 
с использованием средних (см. [5-9]).

Т ео р ем а  C D E . Уточнение дискретного неравенства Коши — Буняковского
вида
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k=l )  k= l  k= l  k= l  k= lвыполняется тогда и толвко тогда, когда, величины f  (x, y), g(x, y) являются па
рой произволвных взаимно сопряженных средних [5-9], удовлетворяющих свой
ствам однородности и монотонности по каждому аргументу.

Данная формулировка в терминах средних делает более понятным ориги
нальный результат, кроме того снабжает его огромным числом конкретных при
меров с использованием многочисленных известных средних [5-6]. Прототипом 
теоремы CDE послужило известное неравенство Милна [1-5].

Рассмотрим интегральный аналог теоремы CDE.
Т ео р ем а  1. Пуств M  — произволвное однородное, монотонное по 

каждому аргументу абстрактное среднее (необязательно симметричное!), 
M * =  x y /M (x , y) — сопряженное среднее (см. [5-9]). Тогда справедливо обоб
щение интегрального неравенства Коши — Буняковского вида
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Мои любимые следствия из этой теоремы получаются при выборе арифме
тико-геометрического среднего Гаусса и максимума-минимума.

С л е д стви е  1. Справедливо неравенство
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где K (ж) есть полный эллиптический интеграл Лежандра. 1 рода.
Отметим экзотический характер последнего неравенства: это неравенство 

между произвольными функциями, но которые стоят под знаком конкретной 
специальной функции — эллиптического интеграла Лежандра!

С л е д стви е  2. Справедливо неравенство (см. [5, 10]):
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Для интегрального случая необходимая часть теоремы CDE не выполняется, 
что следует из существования найденных автором других обобщений неравен
ства Коши — Буняковского, которые не приводятся к виду (2), а имеют иную 
структуру.

Рассматриваются приложения полученных результатов к оценкам специаль
ных функций и решений дифференциальных уравнений. Отметим также раз
работанную А. Г. Кусраевым технику перенесения результатов для числовых 
неравенств на равномерно полные числовые решетки и операторы в них. В этой 
ситуации действует так называемый «принцип переноса», высказанный автором 
и доказанный А. Г. Кусраевым для неравенств типа Роджерса — Гельдера — 
Рисса в [11-12].
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