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Белгородский государственный национальный 
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В настоящее время изменение состояния окружающей среды городов 
является актуальным вопросом. Это изменение происходит вследствие 
формирования и длительного существования в городах техногенных потоков 
вещества, которые загрязняют природные компоненты городского 
ландшафта [5]: атмосферный воздух, водные объекты, почву, растительный 
покров. Среди этих потоков аэротехногенные формируют наиболее обширные 
геохимические аномалии, как длительно существующие (в почвенном покрове 
и техногенных поверхностных образованиях), так и кратковременные -  
например, в снежном покрове.

Данная работа посвящена оценке загрязнения геохимической среды 
г. Белгорода в результате аэротехногенного воздействия на снежный покров. 
В исследовании были использованы следующие методы исследования: химико
аналитический, статистический, геохимический. Уделялось внимание 
применению ГИС технологий. Фиксацию точек пробоотбора проводили с 
помощью ОР8-приемников. В пробах снега определяли содержание пыли 
(гравиметрическим методом), общую минерализацию талой воды 
(кондуктометрическим методом), рН (потенциометрическим методом), 
концентрацию ионов тяжелых металлов (вольтамперометрическим методом). 
Геостатистическую обработку и визуализацию полученных результатов 
исследования производили в программе 8игРег.

Показатель пылевой нагрузки (Рп), который отражает накопление пыли в 
снеговом покрове, (мг/м2 сут.) рассчитывали по формуле [7]:

Рп = Р/(8Т),
где: Р -  масса пыли в пробе (мг); 8 -  площадь шурфа (м2); X -  время от 

начала снегостава (количество суток).
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Для оценки общего загрязнения снега тяжелыми металлами оценивали 
суммарный показатель (2е), по формуле [7]:

где Кс -  коэффициент концентрации (отношение содержания химического 
элемента в оцениваемом объекте к его фоновому содержанию), п -  число 
химических элементов, входящих в изучаемую ассоциацию, С) -  аномальное 
содержание; Сф -  фоновое содержание.

Территория г. Белгорода представлена преимущественно районами жилой и 
промышленной застройки. В загрязнении атмосферы города на 60-70% 
участвует автотранспорт, 30-40% -  вклад промышленных предприятий, среди 
которых наиболее мощные аэротехногенные потоки формируют предприятия 
стройиндустрии, в частности, ЗАО «Белгородский цемент», ОАО «ЖБК-1», 
ОАО «Стройматериалы» [1]. Потоки вещества, выбрасываемые в атмосферу 
стационарными и передвижными источниками, распространяются в составе 
естественных воздушных потоков и при осаждении загрязняют городские 
поверхности (в частности -  снежный покров), а затем эти вещества мигрируют 
в городской среде в составе водных потоков [2, 6].

Пробоотбор проводился 10-11 февраля 2012 года, период залегания 
снежного покрова составил 22 дня. За исследованный период залегания 
снежного покрова преобладали ветры юго-западного и северо-восточного 
направлений, что способствовало пространственному перераспределению 
загрязняющих веществ по направлениям переноса.

Для проведения снегомерной съемки и для оценки состояния атмосферного 
воздуха в г. Белгороде нами разработана сеть мониторинга с маршрутными 
постами, где мы располагали точки пробоотбора -  с учетом функционального 
зонирования территории. Отбирали три параллельных пробы снега: две 
рабочие и одну резервную на тридцати двух разных точках города. Анализ рН, 
минерализации, массу твердых частиц определяли на следующий день после 
пробоотбора, содержание тяжелых металлов в талой воде -  путем анализа 
консервированных проб (НЫС3).

Расчет показателя пылевой нагрузки на территории г. Белгород позволил 
оценить его величину от 4,90 мг/м2 сут. до 611,18 мг/м2 сут. при среднем 
значении 90,9±149,1 мг/м2 сут. Наиболее низкий показатель наблюдается в 
северо-восточной части территории города, наиболее высокий показатель -  в 
центре города. Различия в показателях техногенной пылевой нагрузки 
обусловлены как отношением к источникам загрязнения (крупные 
автомагистрали, промышленные предприятия), преобладающим направлением 
ветра, рельефом городской территории. Так, центральная часть города, 
расположенная в долине рек Везелка и Северский Донец, является наиболее 
низменной и поэтому концентрирует загрязнения.

По результатам измерения минерализации, среднее содержание солей 
составило 193,65 мг/л. Максимальное значение 494 мг/л наблюдали в т. 32 на
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просп. Ватутина, а минимальное 62 мг/л характерно для точки № 26 по ул. 
Щорса, 13. Повышение минерализации талой воды может быть 
интерпретировано как загрязнение растворимыми веществами.

Рис. 1. Картосхема пространственного распределения суммарного показателя 
загрязнения (2с) снежного покрова г. Белгорода тяжелыми металлами.

Итак, в ходе исследований было выявлено, что по основным показателям 
загрязнения доминирует центральная часть города (Рис. 1). В настоящее время 
здесь еще находится значительная доля жилой застройки. Высокая щелочность 
снеговой воды в западной части г. Белгорода подтверждает негативное влияние 
цементного завода, который полностью вошел в городскую черту. В связи с 
приведенными фактами существует острая необходимость существенной 
перепланировки города, а именно вынести загрязняющее производство 
строительной индустрии на безопасное расстояние от города и превратить 
существующие жилые зоны центра в культурно-деловые районы.
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