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Аннотация. Для лучшего использования земельных участков и объектов капитального 
строительства в статье поднимаются вопросы функционального зонирования территории города, 
создания карты, доступной не только для специалистов в области градостроения, но и для 
широкого круга лиц. В результате анализа данных дистанционного зондирования Земли были 
разработаны карты городской застройки г. Грозного с легендами, которые могут быть включены в 
атлас, мастер-планы и генеральные планы города. Проведен анализ изменения жилой застройки в 
период с 1986 по 2019 год. Разработанные карты могут быть включены в генплан г. Грозного для 
создания материалов по обоснованию размещения социальных, коммунальных и прочих 
инфраструктурных объектов, а также регулирования застройки, что в дальнейшем приведет к 
созданию более комфортной городской среды. Рассматривается актуальность использования 
материалов ДЗЗ для составления и оформления карт для генеральных планов и мастер-планов 
населенных пунктов.

Ключевые слова: дистанционное зондирование Земли, функциональные зоны, Генплан города 
Грозный, оформление карт для Генерального плана, легенда карты, тематическое содержание 
карты

Для цитирования: Сторожев А.И., Братков В.В. 2024. Картографирование застройки города 
Грозного по данным дистанционного зондирования Земли. Региональные геосистемы, 
48(4): 578-590. DOI: 10.52575/2712-7443-2024-48-4-578-590

Compilation and Registration of Grozny Urban Development Map 
According to Remote Sensing Data

*Andrey I. Storozhev, 2 Vitaly V. Bratkov
:Moscow State University of Civil Engineering 

26 Yaroslavskoe highway, Moscow 129337, Russia 
2Moscow Institute of Geodesy and Cartography 
4 Gorokhovsky lane, Moscow 105064, Russia 

E-mail: aist.125@mail.ru, v_bratkov@miigaik.ru

Abstract. The majority of Russia's population lives in cities. The main disadvantages of the current 
development of cities include their uncontrolled growth, irrational use of land, and conflict between lands of 
different categories. Careless use of land resources can lead to major environmental problems in the future. 
In this regard, the development of cities and other populated areas requires constant monitoring. One of the 
ways to control urban development is periodic mapping of the territory. For better use of land plots and capital 
construction projects, the article raises issues of functional zoning of the city territory, creating a map 
accessible not only to specialists in urban planning, but also to a wide range of people. As a result of remote 
sensing data analysis, Grozny urban development maps with legends were developed, which can be included
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in the atlas and master plans of the city’s General plan. An analysis of changes in residential development in 
the period from 1986 to 2019 was carried out. The maps can be included in the General plan of the city of 
Grozny for the purpose of creating materials to justify the placement of social, communal and other 
infrastructure facilities, as well as for regulating development, which in the future will lead to the creation of a 
more comfortable urban environment. The authors discuss the relevance of using remote sensing data for the 
compilation and design of maps for General plans and Master plans of settlements.

Keywords: remote sensing, functional zones, the General plan of the city of Grozny, the design of maps 
for the General plan, map legend, thematic content of the map
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Введение

Основным недостатком текущего развития городов является их неконтролируемое 
разрастание, нерациональное использование земель, конфликт между землями различных 
категорий. В связи с изменением социально-экономической политики нашего государства 
в конце XX века развитие городов также приобрело иной вектор. Стали появляться как 
новые преимущества, так и новые проблемы в характере застройки. В связи с этим за раз­
витием городов и прочих населенных пунктов необходим постоянный контроль.

Город Г розный -  яркий пример быстрорастущего города России [Народное хозяй­
ство ..., 1991; Российский статистический ..., 1995; Численность населения ..., 2022; 
overpass-turbo, 2024]. Его население непрерывно растет с 2004 года. На момент 2021 года в 
процентном соотношении прирост населения составил 53,7 %, что увеличивает антропо­
генную нагрузку на данную местность, обладающую сложным ландшафтом, а, как извест­
но, ландшафт -  один из главных факторов, влияющих на застройку [Горбунов, Табунщик, 
2020].

В настоящее время разработан Генеральный план города Грозного [Об утвержде­
нии инвестиционной 2014; Об утверждении Генерального 2019]. Однако сейчас вся 
территория Грозного фактически освоена и для развития города необходимо учитывать 
ряд важнейших градостроительных факторов, таких как реконструкция центра, промзон, 
застроенных территорий, точечной застройки (с сохранением архитектурного ансамбля), 
развитие общественных пространств. Все это необходимо проектировать в увязке с транс­
портной и инженерной инфраструктурами и природного каркаса города в целом [Берлянт, 
2011; Дамрин, Боженов, 2012; Прохорова, 2018]. Поэтому сейчас часто переходят от ген­
плана к мастер-плану. И  одним из этапов этого перехода является создание отраслевых 
схем развития транспорта, инженерной инфраструктуры, развитие природных территорий 
и т. д. Для этого, в первую очередь, необходим контроль городской застройки. Одним из 
способов контроля является периодическое картографирование территории.

Целью данной работы является составление и оформление карты городской за­
стройки Грозного по данным дистанционного зондирования Земли.

Объекты и методы исследования

Картографирование территории производится с помощью таких программ, как EN- 
V I  и Q G IS . Оформление карты и легенды к ней произведено с помощью программы Adobe 
illustrator [Верещака и др., 1990].

Сопоставляя планируемые объемы жилищного строительства и объемы предстоя­
щих работ по восстановлению утраченного жилищного фонда и доведению жилой площа­
ди Чеченской Республики до социальных норм Российской Федерации, следует отметить, 
что все это возможно только при значительном увеличении темпов строительно­
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монтажных работ. Одним из способов контроля за городской застройкой является перио­
дическое картографирование территории.

При составлении карты городской застройки важнейшей задачей является анализ 
факторов размещения населения [Салищев, 1976; Салищев, 1987; Лютый, 2002; Сваткова, 
2002; Бажукова, 2017; Бажукова, 2020]. В зарубежных источниках большое внимание уде­
ляется картографированию территории [Jalkanen et al., 2020; Aziz, Elsonbaty, 2021; Belenok 
et al., 2021; Pirti, 2023].

Важно учесть плотность населения, которая в данном случае составляет 
1013,9 человек на км2. Расселение в границах городской застройки происходит крайне не­
равномерно. По естественным причинам в частном секторе города плотность населения в 
несколько раз меньше, чем в кварталах и микрорайонах.

Транспортные факторы могут оказывать как стимулирующие, так и ограничиваю­
щие воздействие на застройку. Так шоссе высокого класса, с одной стороны, может вы­
ступать как важная транспортная артерия, служащая для перемещения людей и грузов, с 
другой стороны, подобные дороги выступают также одним из главных источников шумо­
вого загрязнения территории населенных пунктов, что в свою очередь, существенно огра­
ничивает возможности для застройки.

Среди автомобильных дорог стоит отметить дорогу Е50, которая проходит с юж­
ной стороны города и является международной, а также одной из важнейших транспорт­
ных артерий всего региона. С Грозным дорога Е50 связана главным образом через 
ул. М амсурова и ул. М .Я Узуева. Необходимо выделить улицы, которые являются глав­
ными градообразующими осями, так как именно они в наибольшей степени определяют 
характер развития города в дальнейшем: проспект Ахмат-Хаджи Абдулхамидовича Кады­
рова, Краснофлотская улица, ул. В Алиева и ул. А. Шерипова.

В Грозном есть железнодорожное сообщение. Из особенностей необходимо отме­
тить, что железнодорожные пути раньше проходили с востока на запад, но в наши дни за­
падная часть железнодорожных путей демонтирована, что отразится на составляемой кар­
те, так как демонтированный участок входит в городскую черту. В городской черте распо­
ложено 2 аэропорта: гражданский -  М еждународный аэропорт Грозный имени Ахмата 
Кадырова и военный -  Ханкала. Крупных портов на территории города нет.

Необходимо верно подобрать общегеографическую основу и по ней составить кар­
ту. К картам-источникам предъявляется следующий ряд требований: территория карто­
графируемого объекта должна быть охвачена полностью, масштаб должен быть достаточ­
но крупным для того, чтобы отобразить даже мелкие элементы карты [Салищев, 1976; 
Берлянт, 2011].

В данной работе использованы программа E N V I  для деш ифрирования снимков, 
полученных со спутника Landsat, архив спутниковых снимков был получен с сайта 
USGS. E N V I  -  эффективное и доступное программное решение для полного цикла об­
работки оптико-электронных и радарных данных дистанционного зондирования Земли 
(ДЗЗ), а также их интеграции с данными геоинформационных систем. П реимущ ество 
программы заклю чается в всестороннем подходе к дешифрированию и использовании 
разнообразных методов.

Основой для составления элементов общегеографической основы будут служить 
листы топографической карты масштаба 1 : 200 000. Именно такой масштаб в наибольшей 
степени способен удовлетворить приведенные выше требования. Территория города 
Грозного отображена на двух листах топографической карты -  K-38-IV «Наурская» и K- 
38-X «Грозный». Сведение листов при выполнении подобных работ требует особой точ­
ности, так как даже при небольшой ошибке происходит значительное смещение зон за­

Результаты и их обсуждение
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стройки. Сведение листов производилось с помощью программы QGIS, так она обладает 
всем необходимым функционалом. Тип изображения TAB позволяет выполнить точную 
привязку к координатам. Для проведения работ была выбрана проекция WGS 84 / UTM  
zone 38N, так как она дает наименьшие искажения на картографируемую территорию.

На карте с достаточной точностью приведены гидрография и рельеф. Но для более 
точного составления элементов гидрографии необходимо привлечь данные ДЗЗ, так как 
были изменены русло реки в центральной части города и площадь водохранилища. Карты 
находятся в фонде кафедры географии МИИГАиК.

Для получения информации о улично-дорожной сети Грозного прибегнем к серви­
су overpass-turbo [2024], который позволяет получить информацию о застройке, дорогах, 
гидрографии и т. д. путем составления соответствующих запросов и выделением необхо­
димой территории.

При описании производственных факторов, влияющих на застройку, необходимо 
упомянуть характер размещения подобных объектов. Земли промышленности обычно тя­
готеют к крупным транспортным узлам -  шоссе, портам и железнодорожным вокзалам. 
Промышленность, как правило, занимает существенные площади застройки и редко раз­
мещается в центре городов [Яргина и др., 1986; Исаченко, 1990].

По окончанию поиска объектов необходимо произвести экспорт слоев в QGIS. 
Экспорт осуществляется в формате GeoJSON,, как наиболее подходящем для обработки. 
При экспорте информация о классе дорог сохраняется, что позволяет в дальнейшем разде­
лить дороги по классам уже на составляемой карте.

Одним из преимуществ QGIS  является возможность работы со слоями. Это позво­
ляет взять несколько разновременных снимков одной и той же территории и провести их 
сравнительный анализ. В рамках статьи анализируются космоснимки Грозного на момент 
1986 и 2019 годов (рис. 1). Путем их наложения можно провести сравнительный анализ 
застройки территорий [Панарин В.А., Панарин Р.В., 2009].

Рис. 1. Снимки города Грозного 1986 (слева) и 2019 (справа) гг. 
Fig. 1. Photos from 1986 and 2019

Благодаря открытой архитектуре E N V I обеспечивает удобство обработки данных, 
полученных со спутников Landsat, SPOT, RADARSAT, NASA, NIMA, NOAA, ER O S Data  
Center, Space Imaging, Terra, ESA, а также предусматривается включение в этот список 
EartW atch  и ORBIMAGE  и других спутников.

Привязка топографической карты масштаба 1 : 200 000 была выполнена в QIS. Рас­
сматриваемая территория отображена на двух листах карты -  К-38-IV Нурская и К-38-X 
Грозный. Программные возможности QGIS  позволяют с наименьшим искажением выпол­
нить сведение листов. Это особо важная характеристика, так как даже при небольшом ис­
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кажении площади и контуры объектов могут существенно измениться. Была проведена 
работа по привязке снимков за разные периоды -  1986 и 2019 годы. Оцифровка границ 
визуальным методом дешифрирования также выполнена в данной программе. Системати­
зация данных выполнена с помощью программы ENVI.

Данные, обработанные в QGIS  были экспортированы в Adobe illustrator с целью 
окончательного оформления карты. Благодаря использованию цветовой модели CMYK  в 
программе удобно и быстро можно подобрать необходимые цвета. Возможность быстрой 
заливки позволяет оперативно работать с площадными объектами, а возможность созда­
ния кистей поможет создавать линейные объекты.

В результате были спроектированы две карты -  основная и дополнительная. Ос­
новная карта -  «Карта функциональных зон города Грозного», дополнительная -  «Изме­
нение застройки города Грозного с 1986 по 2019 год». Такое решение было принято в свя­
зи с тем, что в рамках проектирования одной карты грамотно отобразить все тематическое 
содержание не представляется возможным. Карты обладают единым общегеографическим 
содержанием и имеют одинаковый масштаб.

При составлении единой общегеографической основы для карт применялся размер 
листа карты -  420 х 297 мм (А3). Ориентировка -  горизонтальная. Компоновка карты -  
плавающая, сетка -  отсутствует. Масштаб составляемых карт -  1:10 000.

На картах представлены следующие элементы общегеографической основы -  гра­
ницы городского округа города Грозного, объекты гидрографии, выражающиеся в мас­
штабе карты и имеющие площадной характер локализации, а именно река Сунжа, Гроз­
ненское водохранилище и Альдинский пруд. На дополнительной карте приведено деление 
Грозного по районам. Также для улучшения восприятия тематического изображения и 
возможности выявления между его элементами взаимодействий отражена транспортная 
сеть, а именно автомобильные и железные дороги.

На проектируемой основной карте, помимо выше приведенного общегеографиче­
ского содержания, будут отображаться функциональные зоны рассматриваемого города. 
От показа функции каждого конкретного здания решено отказаться, так как быстрое счи­
тывание информации будет затруднено, а в некоторых случаях и вовсе невозможно. 
Функциональные зоны будут переданы с помощью качественного фона. При таком спосо­
бе разница между объектами передается благодаря различию в цвете.

Информацию о расположении той или иной функциональной зоны решено было 
брать из документа «№ -60 Решение Г гД об утверждении Генерального-плана» [Горбунов, 
2020], размещенного на официальном сайте мэрии города Грозного. При этом были про­
ведены актуализация карты путем сравнения спутниковых снимков с генеральным планом 
и уточнение функциональной принадлежности здания с помощью интернет-порталов Я н­
декс Карты и 2GIS.

На проектируемой карте было решено отобразить следующие функциональные зо­
ны, разделенные по группам. Группа «жилая застройка» с разделением на малоэтажную, 
среднеэтажную и многоэтажную. Группа «Общественная застройка» с разделениями на 
такие функциональные зоны, как специализированная общественная зона и многофункци­
ональная зона. Группа «транспортная инфраструктура» включает земли вокзалов и аэро­
портов. В группе «земли промышленности» представлены такие функциональные зоны, 
как промышленные территории и коммунально-складские территории. Группа «насажде­
ния и озеленение» состоит из четырех функциональных зон: поля, садоводства, рекреация 
и озеленение. Группа кладбищ показывает разделение на мусульманские и христианские 
кладбища. Группа «инженерные и складские территории» объединила такие функцио­
нальные зоны, как инженерная инфраструктура и земли складирования и захоронения. 
Последней группой является группа «режимных объектов».

Разделение на те или иные функциональные зоны имеет ряд особенностей в каж­
дом конкретном городе. Это зависит от размеров населенного пункта, его истории, цели
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составления карт и производственной структуры города. Рассмотрим более конкретно, что 
включает в себя каждая конкретная функциональная зона города.

Выделение зон по этажности при выполнении идентичной функции необходимо с 
целью обозначения самого характера застройки. Также от этажности в значительной мере 
зависит и плотность населения в конкретном районе, что в свою очередь влияет на антро­
погенную нагрузку.

Группа «транспортная инфраструктура» включает в себя зоны вокзалов и аэропор­
тов. Важно отметить, что под землями транспортной инфраструктуры в каждом конкрет­
ном случае понимают разные вещи, это могут быть как только земли, отведенные под 
строительство вокзалов, портов, аэропортов и пр., так и полотно автомобильных и желез­
ных дорог, нередко также к этой категории относят и земли отчуждения вблизи железно­
дорожного полотна и дорог высокого класса. В нашем же случае под землями вокзалов и 
аэропортов подразумевается территория, выделенная данным предприятиям под нужды 
обслуживания соответствующей транспортной сети. Автомобильные и железные дороги в 
данной карте относятся к общегеографической основе.

Земли промышленности включают в себя функциональные зоны -  промышленные 
территории и коммунально-складские территории. Промышленные территории предна­
значены для размещения на них производственных площадок различных предприятий. 
Такие зоны не пригодны для проживания людей и, более того, часто обособляются от­
дельными санитарными зонами, призванными минимизировать какое-либо влияние про­
изводств на жилую застройку. Промышленная зона характерна еще и тем, что оказывает 
наибольшее влияние на прочие территории. Тяготеет к крупным транспортным узлам. 
Коммунально-складская зона -  территория населенного пункта, предназначенная для раз­
мещения групп и отдельных предприятий, обеспечивающих потребности населения в хра­
нении товаров, коммунальных и бытовых услугах, с общими для них объектами инженер­
но-технического и административного обеспечения.

Насаждение и озеленение -  крайне разнообразная по функциональным зонам груп­
па, объединенная одним признаком, а именно наличием большого количества земель, 
предназначенных для посадки деревьев, кустарников, сельскохозяйственных культур. 
Каждая функциональная зона при таком разделении имеет свой набор характерных 
насаждений. На территории полей, как правило, высаживаются сельскохозяйственные 
культуры, необходимые для удовлетворения потребностей населения, производство орга­
низованно в промышленных масштабах.

Под зоной рекреации понимают земли, отведенные под парки культуры и отдыха, 
дендрарии, санатории и т. д. В первую очередь подобные территории предназначены для 
массового отдыха граждан. В пределах зоны отдых может подразумеваться различный, 
будь то катание на аттракционах или же прогулка по дендрарию.

Функциональная зона озеленения предполагает все прочие озелененные участки. 
Дальнейшее деление приведет к перегрузке карты, при этом подробность и информатив­
ность существенно не увеличатся.

Зона кладбищ предназначена для захоронения. При проектировании карты были 
выделены по религиозному признаку христианские и мусульманские кладбища.

Инженерные и складские территории включают в себя зону инженерной инфра­
структуры и зону складирования и захоронения. В зону инженерной инфраструктуры 
включаются территории, необходимые для технического обслуживания и охраны объек­
тов, сооружений и коммуникаций зоны. В пределах зоны инженерной инфраструктуры 
возможно размещение комплексов производственных и коммунальных предприятий, 
складских баз с низкими уровнями шума и загрязнения.

Зоны складирования и захоронения предполагают обустройство специальных пло­
щадок-полигонов для сбора и дальнейшей утилизации бытовых и производственных от­
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ходов. В отличие от зоны коммунально-складского предназначения отходы из зоны скла­
дирования и захоронения в дальнейшем не используются в хозяйстве.

Режимные объекты -  это военные и специальные объекты, воинские части, пред­
приятия, организации, учреждения, для функционирования которых установлены допол­
нительные меры безопасности. Согласно п. 3 Перечня сведений, отнесенных к государ­
ственной тайне, утвержденного Указом Президента РФ от 30.11.1995 № 1203, режимные 
объекты -  это объекты, на которых ведутся работы с использованием сведений, составля­
ющих государственную тайну, и для функционирования которых установлены специаль­
ные меры безопасности.

При проектировании и составлении легенды был учтен опыт составления ранее из­
данных карт и сделан рад выводов. Объекты в легенде необходимо разделить на группы 
для улучшения читаемости и более быстрого выявления взаимосвязей между ними. Объ­
екты одной группы необходимо оформить в похожих цветах. По возможности подобрать 
«традиционные» и ассоциативные цвета. Так, например, для общественных пространств 
на картах подобной тематики обычно выбирают сиреневые и фиолетовые цвета. Серый, 
коричневый и их оттенки подсознательно вызывают ассоциации с производственными и 
коммунально-складскими зонами. При этом необходимо учитывать, что цвета должны 
быть не слишком тусклыми и не слишком яркими, что при долгой работе с картой может 
привести к усталости глаз. При этом есть объекты, выбор цветов которых был произведен 
исходя из того, что на картографируемой территории они занимают сравнительно малую 
площадь. К ним относятся зоны объектов транспортной инфраструктуры, инженерные и 
складские территории.

Учитывая культурные особенности региона было принято решение разделить 
кладбища на 2 типа: христианские и мусульманские. В таком случае отличия передаются 
внутренним рисунком -  чаще всего штриховкой. В нашем случае отличия переданы бла­
годаря геометрическим значкам, расположенным в шахматном порядке. Для христиан­
ских кладбищ геометрический значок -  крест, для мусульманских -  месяц. Размеру обоих 
значков следует уделить особое внимание, так как знак кладбищ по своей структуре име­
ют сложную геометрию, то необходимо, с одной стороны, подобрать хорошо различимый 
и понятный знак, с другой стороны, при слишком крупном отображении теряется струк­
тура изображения и различия перестают быть считываемыми.

Отображение автомобильных дорог было принято разделить на три группы -  глав­
ные, основные и прочие. Это сделано с целью лучше продемонстрировать взаимосвязь и 
выявить логические цепочки во взаимодействии отображаемых на карте объектов. 
Так, можно заметить, что зоны многоэтажной жилой застройки тяготеют к главным и ос­
новным автодорогам, в свою очередь малоэтажная застройка обслуживается автодорогами 
более низкого класса, но густота путей там значительно больше.

Цель составления дополнительной карты -  показать динамику городской застройки 
города Грозного. Сравнивается городская застройка 1986 и 2019 гг. Если основная карта 
призвана познакомить пользователя с главными особенностями размещения застройки в 
городе путем отображения соответствующих функциональных зон, то дополнительная 
своим содержанием призвана показать вектор развития застройки.

При этом стоит особое внимание уделить грамотному распределению тематическо­
го содержания. Из анализа изданных карт можно сделать вывод, что карты подобной те­
матики сильно перегружены. Стоит учитывать, что недостаток в тематическом содержа­
нии также является ошибкой, ведь он делает составляемое картографическое произведе­
ние бесполезным. На составляемых картах тематическое содержание подобрано так, что­
бы их по необходимости можно было рассматривать и по отдельности.

Как уже было сказано выше, общегеографическое содержание для обеих карт еди­
ное. В легенде дополнительной карты объекты общегеографического содержания также 
приводятся с целью возможности рассматривать карты по отдельности.
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На карте будут представлены территории, которые подлежали застройке в рассмат­
риваемый период, цифрами обозначена площадь, которую занимает каждая территория. 
Также, помимо границ города, показывается административное деление по районам горо­
да. Районы подписаны по состоянию на 2019 год.

Выявление территорий, подлежащих застройке, производилось путем сравнения 
двух снимков города, сделанных в разное время (рис. 2).

1986 год 2019 год

Рис. 2. Выявление подлежащих застройке территорий 
Fig. 2. Identification of areas for development

По характерной зернистой структуре города легко отличить застроенную террито­
рию. При этом стоит учитывать, что выделение отдельных зданий часто бывает невоз­
можно. Программа QGIS, в которой происходит обработка изображений, позволяет точно 
привязывать спутниковые снимки по координатам. Соответственно, выделенная на карте 
площадь будет точно совпадать реальными размерами. Таким образом можно получить 
информацию о площади, занятой той или иной застройкой (рис. 3).

На дополнительной карте (рис. 4) информация об отношении выделенного участка 
к той или иной функциональной зоне не представлена, так как информацию об этом легко 
можно получить путем сравнения двух карт.

Для улучшения восприятия информации о новой застройке на дополнительной кар­
те решено показать две круговые диаграммы -  «Распределение новой застройки по функ­
циональным зонам км2» и «Распределение новой застройки по районам км2». На основной 
карте расположен график численности населения по годам. Эти диаграммы помогут поль­
зователю карт лучше понять ситуацию, которая сложилась с распределением и типом за­
стройки.

Необходимо отметить, что в существующем Генеральном плане города Грозного от 
2019 года уже имеется карта функционального зонирования, однако она сложна для быст­
рого считывания и понимания информации. Благодаря проектируемым картам (Рис. 3, 4) 
при их сопоставлении появилась возможность проследить динамику изменения площади 
застройки города для улучшения регулирования процесса застройки территории. Измене­
ние цветовой гаммы и разделение легенды на группы позволило сделать работу с картой 
более комфортной для зрения. Дополнительный график «Численность населения по го­
дам» и диаграммы «Распределение новой застройки по функциональным зонам» и «Рас­
пределение новой застройки по районам» помогут получить больше информации от про­
ектируемых карт.
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Рис. 3. Итоговая карта зонирования города Грозного 
Fig. 3. The final zoning map of the city of Grozny
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Цвета диаграммы «Распределение новой застройки по функциональным зонам км2» 
решено было выбрать в точном соответствии с теми цветами, которые обозначают данную 
функциональную зону на основной карте с целью повышения скорости считывания ин­
формации. Однако подписи также приведены рядом с каждой соответствующей долей, 
ведь, как уже было сказано выше, дополнительная карта при необходимости может вос­
приниматься отдельно от основной. Также в диаграмме числами обозначены площади, ко­
торые занимает тот или иной тип функциональной зоны. Из-за разных значений невоз­
можно отобразить все числа внутри самой диаграммы, в связи с этим, некоторые значения 
подписаны у названия функциональной зоны.

Заключение

В результате проведенного анализа ранее изданных карт рассмотренной тематики, 
выявлены закономерности и недостатки их разработки. На основе разновременных дан­
ных дистанционного зондирования определены изменения селитебной територрии города. 
В итоге была разработана методика составления тематических карт с применением дан­
ных ДЗЗ. Дано детальное описание алгоритма построения графических материалов, кото­
рый в дальнейшем можно использовать в различных проектах, в том числе при разработке 
мастер-плана. Данная методика позволит существенно упростить проведение подобных 
работ на других объектах исследования.

На основе разработанной методики построены две карты на тему анализа город­
ской застройки -  «Функциональные зоны города Грозного» и «Территории новой за­
стройки». Карты могут как дополнять друг друга, так и выступать самостоятельным кар­
тографическим произведением. Составленные карты могут использоваться в дальнейшем 
для анализа городской застройки и направления развития Грозного. На примере состав­
ленных двух карт было продемонстрированно, каким именно способом можно избежать 
недочетов и сделать карты более читаемыми и понятными широкому кругу лиц.
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