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Аннотация. В исследовании, описанном в статье, проводилось обследование детей дошкольного 
возраста, представляющих разные этнические группы Северного Кавказа. Для анализа анатомических 
особенностей зубов использовались современные методы, включая 3D-сканирование верхней и 
нижней челюстей и компьютерную одонтометрию на 3D-моделях. В выборку вошли 
186 дошкольников, что позволило изучить одонтометрические параметры и выявить возможные 
этнически обусловленные различия в строении зубного ряда. Данный подход демонстрирует 
перспективность цифровых технологий в антропологических и стоматологических исследованиях, 
поскольку 3D-сканирование обеспечивает высокую точность измерений и позволяет анализировать 
морфологические особенности зубов с учетом этнической принадлежности. Полученные результаты 
могут быть полезны не только для антропологии, но и для клинической стоматологии, например, при 
планировании ортодонтического лечения у детей различных этнических групп.
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Abstract. The article presents the results of a study focused on examination of preschool children from 
different ethnic groups of the North Caucasus. Modern methods, including 3D scanning of upper and lower
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jaws and computer-assisted odontometry on 3D models, were used to analyze dental anatomical features. The 
sample included 186 preschoolers, allowing the authors to study odontometric parameters and identify possible 
ethnically determined differences in dental arch structure. This approach demonstrates the potential of digital 
technologies in anthropological and dental research, as 3D scanning ensures high measurement accuracy and 
enables the analysis of dental morphology with consideration of ethnic background. The findings may be 
valuable not only for anthropology but also for clinical dentistry—for example, in planning orthodontic 
treatment for children from different ethnic groups.
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Введение

Одонтометрией занимались многие исследователи в различных регионах России и за 
рубежом [Зубов, 2006; Ю супов, 2013; Дмитриенко и др., 2019; Ш карин и др., 2021; Байбурин 
и др., 2022; Бутвиловский и др., 2022; Ш карин и др., 2022; Ю супов., 2022].

Археологи продолжают находить древние захоронения, останки из которых содержат 
ценную генетическую и биохимическую информацию. Особое значение в исследованиях 
имеют зубы, поскольку их эмаль сохраняет уникальные данные о человеке: расовую 
принадлежность, пол, возраст, рацион питания и перенесённые заболевания [Ибрагимов, 
Мусаев, 2022; Ходырева и др., 2022; Моисеев, Зубова, 2023]

С помощью методов, таких как атомно-эмиссионная спектрометрия (AES), можно 
определить соотношение стронция и изотопов кислорода в зубной эмали, что позволяет 
установить географическое происхождение индивида. Анализ изотопов углерода и азота 
помогает реконструировать диету, например, выявить преобладание мяса, рыбы или 
растительной пищи [Габриелян, Мастерова, 2022; М астерова и др., 2022].

Существующая информация по одонтологическим показателям взрослого населения 
дает нам возможность изучить различные стоматологические заболевания зубочелюстной 
системы в постоянном прикусе и проводить их сравнительный анализ [Давыдов и др. , 2020; 
Корецкая, 2020; Хвостовой, Храмцов, 2021; Ефремова и др., 2024].

Однако в доступной литературе недостаточно данных об одонтологических показателях 
временного прикуса у различных этнических групп дошкольного возраста. На современном 
этапе данная тема является малоизученной и актуальной, поскольку регион отличается 
значительным этнокультурным разнообразием, а данные о возрастных и этнических 
особенностях развития зубочелюстной системы у детей могут быть полезны для 
стоматологии, антропологии и педиатрии [Слепцова, 2024; Ю супов и др., 2025a; Ю супов и др., 
2025b; Ю супов и др., 2025c; Daniel, 2023; Rakhshan, 2024].

Цель нашего исследования -  изучить и сравнить одонтологические показатели у детей 
дошкольного возраста различных этнических групп Северного Кавказа.

Материалы и методы

3D-сканирование -  одно из ключевых инновационных направлений в современной 
стоматологии. В данном исследовании для получения точных цифровых моделей зубных рядов 
использовался интраоральный сканер OMNICAM CEREC AC, который позволяет быстро и 
бесконтактно фиксировать анатомические структуры полости рта с высоким разрешением.

В ходе исследования было выполнено 3D-сканирование верхних и нижних челюстей у 
186 детей дошкольного возраста для выявления возможных этнически обусловленных
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различий в строении временного прикуса [Фоминта и др., 2023] (табл. 1). Полученные данные 
позволяют провести детальную оценку морфологических особенностей зубных рядов, что 
особенно важно при изучении малоисследованных популяций Северного Кавказа.

Т а б л и ц а  1 
T a b le  1

Распределение о бсл е д о в а н н ы х  д етей  по  п о л у  и  по  э т н и ч е с к о й  п р и н а д л е ж н о с ти  
D is t r ib u t io n  o f  su rve ye d  c h ild re n  b y  sex and  b y  e th n ic  a f f i l ia t io n

по л р у с с ки е че че н ц ы арм яне все го
м а л ь ч и ки 31 31 32 94
д е в о ч ки 31 30 31 92

и т о го 62 61 63 186

Применение 3D-технологий в подобных исследованиях открывает новые возможности 
для антропологии и клинической стоматологии, позволяя не только фиксировать текущее 
состояние зубочелюстной системы, но и создавать базы данных для долгосрочного 
мониторинга развития прикуса у разных этнических групп.

После проведения 3D-сканирования цифровые модели зубных рядов передавались в 
зуботехническую лабораторию, где на 3D-принтере изготавливались физические модели 
челюстей для детального изучения. Всего было получено 372 точные 3D-модели, 
соответствующие клиническим параметрам обследованных детей (рис. 1).

р а с с т о я н и е :  6 , 2 5 5  m m

Рис. 1. 3 D -м о д ел ь  в е р хн е й  и  н и ж н е й  ч е л ю с т и  (О Д О Н Т О М Е Т Р И Я ) 
F ig . 1. 3 D  m o d e l o f  the  m a x il la  and m a n d ib le  (O D O N T O M E T R Y )

Для точного измерения параметров временных зубов использовалась модифицированная 
методика А.А. Зубова (1989), адаптированная для исследований молочного прикуса с 
применением 3D-технологий.

На каждой из 3D-модели проводились измерения 20 временных зубов с оценкой 
следующих показателей: при проведении одонтометрических исследований на 3D-моделях 
временных зубов у детей дошкольного возраста были измерены ключевые анатомические 
параметры только отдельных зубов верхней и нижней челюсти: 53, 55, 63, 65, 73, 75, 83, 85. 
Для резцов и клыков определялись два основных показателя: высота коронки, измеряемая от 
шейки зуба до режущего края, и мезио-дистальный размер (М/Д), характеризующий ширину 
коронки в передне-заднем направлении. В исследовании моляров дополнительно оценивался 
третий параметр -  вестибуло-оральный размер (В/О), отражающий ширину коронки в щёчно-
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язычном направлении. Такой комплексный подход к измерению анатомических 
характеристик временных зубов позволил получить наиболее полные данные о 
морфологических особенностях молочного прикуса у детей различных этнических групп 
Северного Кавказа.

Подобная детализация измерительных параметров особенно важна для выявления 
возможных этнически обусловленных вариаций в строении временных зубов, что имеет 
существенное значение как для антропологических исследований, так и для практической 
стоматологии детского возраста. Полученные данные могут служить основой для разработки 
региональных стандартов одонтометрических показателей молочного прикуса.

Результаты, полученные при одонтометрии, обрабатывали методами вариационной 
статистики с применением пакета STATISTICA 10 (StatSoft, Inc США). Рассчитывали среднее 
арифметическое значение (M), стандартное отклонение (а), в случае отсутствия нормального 
распределения определяли медиану (Me). Полученные данные подвергались статистической 
обработке с использованием методик [Краскелла -  Уоллиса, 1952; Данна, 1964; Шапиро -  
Уилка, 1965; критерий Левена, 2007], выясняли статистическую значимость различий среди 
этнических групп дошкольного возраста. Результаты считали статистически значимыми при 
р < 0,05.

Результаты и их обсуждение

Соответствие распределения серий наблюдений нормальному типу оценивалось с 
применением критерия нормальности Шапиро -  Уилка, нулевая гипотеза принималась при 
условии, что p-value (p-значение) p > 0,05. Для проверки нулевой гипотезы об однородности 
дисперсий трех независимых случайных выборок применялся критерий Левена как 
предварительный этап перед проведением однофакторного дисперсионного анализа, так как 
нарушение условия равной дисперсии может исказить результаты анализа.

Для сравнения трех групп применяли критерий Краскелла -  Уоллиса -  
непараметрический аналог ANOVA, используемый для сравнения медиан нескольких групп, 
когда нельзя предполагать нормальное распределение. Для определения межгрупповых 
различий применяли непараметрический метод множественных сравнений Данна при а = 0,05.

Для сравнения мезио-дистального расстояния зубов девочек трех этносов проведена 
проверка данных на нормальность по критерию Шапиро -  Уилка. Нулевую гипотезу о 
нормальности распределения отклонили при уровне значимости а < 0,05 для всех серий 
данных (табл. 2).

Т а б л и ц а  2 
T a b le  2

П р о в е р ка  н а  н о р м а л ь н о с ть  р асп ре д ел е н и я  по  к р и т е р и ю  Ш а п и р о  -  У и л к а  
N o rm a li ty  T e s t U s in g  the  S h a p iro -W ilk  T e s t

Ш и р и н а
зубов

Э тн о с ы
1 2 3

Р у с с ки й  
n  =  32

А р м я н с к и й  
n  =  33

Ч е ч е н с ки й  
n  =  32

W p -va lu e W p -va lu e W p -va lu e

М
ез

ио
-д

ис
та

ль
но

е 
ра

сс
то

ян
ие

 
зу

бо
в

55 0 ,88026 p <  0,05 0 ,88768 p <  0,05 0 ,88367 p <  0,05
53 0 ,78916 p <  0,05 0 ,82687 p <  0,05 0 ,84190 p <  0,05
63 0 ,63844 p <  0,05 0 ,85226 p <  0,05 0 ,72036 p <  0,05
65 0 ,60921 p <  0,05 0 ,93242 p <  0,05 0 ,71702 p <  0,05
75 0 ,94416 p <  0,05 0 ,82057 p <  0,05 0 ,92760 p <  0,05
73 0 ,74031 p <  0,05 0,81331 p <  0,05 0 ,81714 p <  0,05
83 0 ,81874 p <  0,05 0 ,89220 p <  0,05 0,88213 p <  0,05
85 0 ,79065 p <  0,05 0 ,92292 p <  0,05 0 ,85854 p <  0,05
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Проверка на однородность дисперсий применением критерия Левена показала, что 
дисперсии неоднородные в 6 сериях из 8.

На основании результатов предварительного анализа данных для проверки значимости 
различий трех этносов был выбран критерий Краскелла -  Уоллиса, непараметрический аналог 
ANOVA (табл. 3).

На основании применения критерия Краскелла -  Уоллиса можно отметить значимые 
различия трех выборок девочек для мезио-дистальных расстояний зубов М/Д 55, М/Д 63, 
М/Д 75, М/Д 73, М/Д 83 и М/Д 85 (табл. 3).

Для определения межгрупповых различий применяли метод Данна множественных 
сравнений при а = 0,05. Апостериорные сравнения проведены для серий данных, в которых 
выявлены значимые различия на основе критерия Краскелла -  Уоллиса (табл. 3). 
Статистически значимые различия мезио-дистального расстояния зубов отмечены между 
русским и армянским этносами, а также между чеченским и армянскими этносами (р < 0,05) 
для М/Д 55, М/Д 63, М/Д 73, М/Д 83 и М/Д 85. В случае мезио-дистального расстояния 
75 зубов отмечены значимые различия между русским и армянским этносами и между 
русским и чеченским этносами.

Т а б л и ц а  3 
T a b le  3

Р аспределение о б сл ед о ван н ы х  д е в о ч е к  п о  м е зи о -д и ста л ь н ы м  р а ссто я н и ям  зуб ов  в за в и си м о сти
о т  э т н и ч е с к о й  п р и н а д л е ж н о с ти  

D is tr ib u t io n  o f  E x a m in e d  G ir ls  b y  M e s io -D is ta l T o o th  W id th s  D e p e n d in g  on  E th n ic ity

Э тн о сы

1 2 3 К р и т е р и й  
Краскелла  -  

У о л л и с а

К р и т е р и й
Д а н н а

Ш и р и н а
зуб ов

Р у с с ки й  
n  =  32

А р м я н с к и й  
n  =  33

Ч е ч е н с ки й  
n  =  32

М M e о М M e о М M e о

М
ез

ио
-д

ис
та

ль
но

е 
ра

сс
то

ян
ие

 
зу

бо
в 55 9 ,40 9,37 0,52 9,95 9,91 0,18 9,37 9,24 0,53 P <  0,05 Р 1; 2 <  0,05 

Р2; 3 <  0,05
53 6,94 6,84 0,36 6,69 6,98 0,83 6,91 6,74 0,36 P >  0,05

63 7,70 7,85 0,30 6,73 6,65 0,43 7,67 7,80 0,31 P <  0,05 Р 1; 2 <  0,05 
Р2; 3 <  0,05

65 9,74 9,87 0,26 9,91 9,87 0 ,29 9,71 9,86 0,27 P >  0,05

75 10,46 10,46 0,20 10,31 10,27 0,18 10,31 10,38 0,32 P <  0,05 P 1; 2 <  0,05 
P 1; 3 <  0,05

73 7,30 7,28 0,32 6,46 6,44 0,21 7,27 7,18 0,32 P <  0,05 P 1; 2 <  0,05 
P2; 3 <  0,05

83 6,74 6,77 0,17 6,48 6,45 0 ,20 6,72 6,75 0,19 P <  0,05 P 1; 2 <  0,05 
P2; 3 <  0,05

85 9,86 9,88 0,11 10,39 10,36 0,43 9,83 9,87 0,13 P <  0,05 5 
5

,0 
,0 

0, 
0,

V 
V

2 
3 

~ 
ri

a 
&

Для сравнения трех этносов мальчиков выбран анализ с применением критерия 
Краскелла -  Уолиса, не требующий предположения о нормальности распределения, так как 
проверка серий данных на нормальность по критерию Шапиро -  Уилка показала, что 
нулевую гипотезу о нормальности распределения следует отклонить при уровне 
значимости а < 0,05 для отмеченных серий данных (табл. 4). Проверка на однородность 
дисперсий, проведённая с применением критерия Левена, показала, что дисперсии 
неоднородные в 6 сериях из 8.
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П р о в е р ка  н а  н о р м а л ь н о с ть  р асп ре д ел е н и я  по  к р и т е р и ю  Ш а п и р о  -  У и л к а  
N o rm a li ty  T e s tin g  U s in g  the  S h a p iro -W ilk  T est

Т а б л и ц а  4 
T a b le  4

Ш и р и н а
зубов

Э тн о с ы
1 2 3

Р у с с ки й  
n  =  32

А р м я н с к и й  
n  =  31

Ч е ч е н с ки й  
n  =  28

W p -va lu e W p -va lu e W p -va lu e

М
ез
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-д
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но

е 
ра

сс
то
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зу

бо
в

55 0 ,82215 p <  0,05 0 ,93252 p >  0,05 0 ,79779 p <  0,05
53 0 ,84605 p <  0,05 0 ,89494 p >  0,05 0 ,90711 p >  0,05
63 0 ,83424 p <  0,05 0 ,87478 p <  0,05 0 ,82802 p <  0,05
65 0 ,82298 p <  0,05 0 ,86712 p <  0,05 0 ,77813 p <  0,05
75 0 ,86143 p <  0,05 0,81691 p <  0,05 0 ,97581 p >  0,05
73 0 ,88627 p <  0,05 0 ,85277 p <  0,05 0 ,97869 p >  0,05
83 0 ,78165 p <  0,05 0 ,95726 p >  0,05 0 ,97543 p >  0,05
85 0 ,79313 p <  0,05 0,93271 p >  0,05 0 ,97231 p >  0,05

На основании применения критерия Краскелла -  Уоллиса можно отметить значимые 
различия выборок трех этносов у мальчиков для мезио-дистальных расстояний зубов М/Д 53, 
М/Д 63, М/Д 73 и М/Д 85 (табл. 5). Для ответа на вопрос, какие группы отличаются друг от 
друга, применяли метод Данна множественных сравнений при а = 0,05. Апостериорные 
сравнения проведены для серий данных, в которых выявлены значимые различия по критерию 
Краскелла -  Уоллиса (табл. 5). Значимые различия отмечены между русским и армянским 
этносами, а также между чеченским и армянскими этносами (р < 0,05) для М/Д 53, МУД 63, 
М/Д 73, М/Д 85.

Т а б л и ц а  5 
T a b le  5

Р аспределение о бсл е д о в а н н ы х  м а л ь ч и ко в  по  м е зи о -д и ста л ь н ы м  р а ссто я н и я м  зуб ов  в за в и си м о сти
о т  э т н и ч е с к о й  п р и н а д л е ж н о с ти  

D is tr ib u t io n  o f  E x a m in e d  B o ys  b y  M e s io -D is ta l T o o th  D im e n s io n s  across E th n ic  G roups
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55 9,78 10,04 0,11 10,07 10,11 0,16 9,84 10,05 0,78 p  >  0,05

53 7,34 7,37 0,78 6,9 6,98 0,71 7,35 7,37 0,08 p  <  0,05 5 
5 

,0 
,0 

0, 
0,

V 
V

2 
3 

1; 
2; 

p
p

63 7,61 7,63 0,28 6,79 6,65 0,38 7,64 7,63 0,28 p  <  0,05 p 1; 2 <  0,05 
p 2; 3 <  0,05

65 10,04 10,11 0,81 10,06 10,01 0,2 10,11 10,13 0,83 p  >  0,05
75 10,74 10,79 0,297 10,57 10,32 0,43 10,68 10,67 0,40 p  >  0,05

73 7,31 7,37 0,39 6,56 6,47 0,21 7,22 7,29 0,52 p  <  0,05 p 1; 2 <  0,05 
p 2; 3 <  0,05

83 6,494 6,53 0,33 6,54 6,55 0,21 6,44 6,49 0,41 p  >  0,05

85 10,36 10,50 0,34 10,77 10,83 0,44 10,31 10,28 0,37 p  <  0,05 p 1; 2 <  0,05 
p 2; 3 <  0,05
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Обсуждение

Исследование анатомических особенностей зубов у детей дошкольного возраста у 
различных этнических групп Северного Кавказа с применением 3D-технологий представляет 
значительный интерес, как для антропологии, так и для клинической стоматологии. 
Использование методов 3D-сканирования и компьютерной одонтометрии позволило 
возможность получить высокоточные данные, что особенно важно при изучении 
морфологических вариаций зубного ряда.

Современные методы 3D-визуализации существенно расширяют возможности 
антропологических и стоматологических исследований. В отличие от традиционных методов, 
таких как использования на гипсовых оттисках.

Применение цифровых технологий в одонтологических исследованиях демонстрирует 
их высокую эффективность. Полученные данные показателей мезио-дистального расстояния 
зубов у детей дошкольного возраста -  как у девочек, так и у мальчиков -  имеют статистически 
значимые различие между русскими и армянскими этносами, а также между чеченским и 
армянским этносам (р < 0,05). Эти данные не только расширяют знания об антропологических 
характеристиках различных этносов, но и представляют практическую значимость для 
клинической стоматологии. Развитие этого направления исследований может способствовать 
индивидуализации стоматологического лечения с учетом этнической принадлежности 
пациентов.

Проведенное исследование и предложенная модифицированная методика одонтометрии 
молочных зубов на 3D-моделях имеют важное научное и практическое значение. Прежде 
всего, разработанный подход позволяет выявить этническую вариабельность размеров 
молочных зубов у детей различных популяций Северного Кавказа. Полученные данные дают 
возможность установить возрастные нормы параметров молочного прикуса для этих 
малоизученных групп населения.

Кроме того, применение данной методики способствует совершенствованию ранней 
диагностики аномалий развития зубов у детей дошкольного возраста. Это открывает 
перспективы для разработки более эффективных методов профилактики и своевременной 
коррекции зубочелюстных нарушений с учетом этнических особенностей пациентов.

Таким образом, исследование вносит существенный вклад как в антропологическую 
науку, расширяя знания о вариабельности стоматологических характеристик у разных 
этнических групп, так и в практическую стоматологию, предлагая новые подходы к оценке 
развития молочного прикуса у детей.
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